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MINISTERIO DA AERONAUTICA .
DEPARTAMENTO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO

1 — CENTRO TECNICO AEROESPACIAL

DIRECAO

Diretor: Brig do Ar Pedro Frazdo de Medeiros Lima
Cel Eng Octavio Barbosa da Silva Respondendo pela
Direcao

Vice-Diretor: Ney Kerber, Cel Av

INSTITUTO TECNOLGGICO DA AERONAUTICA

REITORIA

Reitor: Prof. Luiz Cantanhede Filho
Vice-Reitor: Prof. Marco Antonio G. Cecchini

Conselho Superior:
Presidente: Prof. Luiz Cantanhede Filho
Vice-Presidente: Prof. Marco Antonio G. Cecchini
Diretor de Administracio e Apoio: Domingos Gredilha de
Araujo, Maj.
Diretor de Ensino: Prof. Francisco Antonio Lacaz Nefto
Chefe de Gabinete: Prof. Octanny Silveira da Mota

Gabinete:
Chefe: Prof. Octanny Silveira da Mota
Secretéria: Yolanda Rodrigues Bueno
Assessor Juridico:
Assessor de Relagoes Publicas:

CONGREGACAO

Presidente: Prof. Luiz Cantanhede Filho
Vice-Presidente: Prof. Marco Antonio G. Cecchini
Secretirio: Prof. Obemor Pinto Damasceno

MEMBROS EFETIVOS:

Vice-Reitor

Diretor de Ensino

Chefes de Divisio de Ensino
Chefes de Departamentos
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MEMBROS REPRESENTATIVOS:

~ Um Professor-Titular de cada Divisao de Ensino
Um Professor-Adjunto de cada Divisao de Ensino *
Um Professor-Assistente de cada Divisdo de Ensino
DIRECAO DE ADMINISTRAGAO E APOIO

Diretor: Domingos Gredilha de Araujo, Maj.

DIVISAO ADMINISTRATIVA
Chefe: Claudio Sebastido de Rezende Bastos, Cap.

DIVISAO DE ALUNOS
Chefe: Sidney da Silva Mourao, Cap.

BIBLIOTECA
Chefe: Lourdes Mesquita Siqueira

DIRECAO DE ENSINO
Diretor: Prof. Francisco Antonio Lacaz Netto k!

DIVISOES DE ENSINO

Divisdo de Ensino Fundamental
Chefe: Prof. Carl Herrmann Weis

Divisges de Ensino Profissional

Divisio de Engenharia Aeraniutica
Chefe: Prof. Octavio Barbosa da Silva, Cel.

Divisio de Engenharia Eletrénica
Chefe: Prof. Antonio Salles de Campos Filho

Divisio de Engenharia de Infra-Estrutura Aeronjutica
Chefe: Prof. Octavio Barbosa da Silva, Cel.

Divisio de Engenharia Mecanica-Aeroniutica
Chefe: Prof. Fernando Pessoa Rebello

Divisdo de Pés-Graduagao
Chefe: Prof. Carlos Alberto Buarque Borges

Divisdo de Processamento de Dados
Chefe: Prof. Geraldo da Silva Paranhos, Ten. Cel.
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CORPO DOCENTE

DIVISAO FUNDAMENTAL

Professores Titulares

Carl Herrman Weis

Carlos Alberto Buarque Borges
Darwin Bassi

Francisco Antonio Lacaz Netto
Gabriel Felisberto de Oliveira Freire
Lawrence Rozier Holland

Leo Huet Amaral

Leonidas Helmuth Baebler Hegenberg
Marco Antonio Guglielmo Cecchini
Mario Alves Guimaraes

Roberto Ignacio Guglielmo Forneris
Wolfgang Ferdinand Walter

Professores Adjuntos

Abel Rosato

Baptista Gargione Filho
José Pantuso Sudano
Toshio Hattori

Professores Assistentes

Alvaro Ferreira Gomes
Antonio Marussig

Benedito Manoel Vieira
Donaldo Chalmers Gillies
Fernando de Melo Gomide
Francisco Carlos Costa, Maj
Francisco Moral

Hugo Benatti Junior (Conferencista)
José Luiz Correa Camargo
José Victor Arfinengo
Maristela de Melo Freitas
Mitué Uehara

Obemor Pinto Damasceno
Roberto Antonio Stempniak
Rubens Monteiro Lamparelli
Salvador Saad (Licenciado)



Tossio Matsushigues
Valter Winkel
Yara Tavares Forneris

Auxiliares de Ensino

Antonio Ciandido Faleiros
Antonio Marmo de Oliveira

Luiz Aragaki

Luiz Carlos Rossato

Maria Clara Rezende Frota
Milton da Silva Rocha

Oswaldo Nascimento Leal Junior
Rubens Chiampi

Wilson Yoshihiro Akashi

Yukio Koishi

DIVISAO DE ENGENHARIA AERONAUTICA

Professores Titulares

Fernando Venancio Filho (Licenciado)

Jacek P. Goreck (Conferencista)

Jessen Vidal

Kwei Lien Feng

Luiz Cantanhede Filho

Maher Nars Bismak Nars (Conferencista)
Octavio Gaspar de Souza Ricardo (Licenciado)
Wolf Altman

Professores Adjuntos

Carlos Ivo da Costa Mendes (Licenciado)
Décio Barbosa Marreco

Gordiano de Faria Alvim Filho

Jerzy Tadeusz Sielawa

Joaquim Mauro Batistella (em aperfeicoamento no exterior)

Marjan Jan Krieger
Olegario Perez (em aperfeicoamento no exterior)
Santiago Alves Tavares

Professores Assistentes

Alvimar Adonis Bernardes
Carlos Miguel Montestruque Vilchez
Eduardo Rino Alberto Segre
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Farhad Firoozmand

Inhauna Neves Ferraz (Conferencista)
José Perilo da Rosa Neto

Marcos Aurélio Ortega

Octivio Barbosa da Silva, Cel.

Paulo Lopes Galindo (Conferencista)
Rodolpho Vilhena de Moraes

Auxiliares de Ensino

Luiz Carlos Guimaraes €osta
Maércio José do Prado Schimidt
Wagner Sessin

DIVISAO DE ENGENHARIA ELETRONICA

Professor Titular
Armel Armand Elie Picquenard

Professores Adjuntos

Aroldo Borges Diniz

Darcy Domingues Novo

Fernando Walter

Nelson Delfino D’Avila Mascarenhas
Wiladimir Borgest

Professores Assistentes

Adalton Pereira de Toledo (Conferencista)

Alfredo Carlos Graeff Anderson (em aperfeicoamento no exterior:
Alfredo Volkmer (Conferencista)

Antonio Felix Martins Neto

Antonio Salles Campos Filho

Fernando Toshinori Sakane (em aperfeicoamento no exterior)
Flavio Rezende Marques

Irany de Andrade Azevedo

Jair Candido de Melo

José Carlos Correa Borges

Keiti Fugita

Luiz Ot4vio Fontenelle Gongalves

Luiz Pinto de Carvalho (em aperfeigoamento no exterior)
Miguel Henze

Oscar Akio Nawa



Auxiliares de Ensino

Alessandro Anzaloni

Alvaro Corsetti

Antonio Wlademir de Oliveira AR
Edgar Garcia Villarinho et
Eduardo Tavares de Souza : R
Flavio Pillon Richard ,

Gilberto Arantes Carrijé S S
José Carlos da Silva Lacava _ A

José Valdeluces Detoni

José Viana (Licenciado)

Luiz Carlos de Souza Martins

Mario Otsuka

Normonds Allens (Conferencista)

Takashi Yoneyama

Valter Ricardo Schad

Waldemir Joao Perrela

DIVISAO DE ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA AERONAUTICA

Professor Adjunto
Asiel Bonfim

Professor Assistente
Danilo Cesco

Auxiliares de Ensino
Delma Vidal Viola
Friederich Theodor Eduard Furken

DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA AERONAUTICA .~

Professores Titulares

Hazim Ali Al-Qureshi

Richard Bran

Richard Martins Otto Weinbaum (Conferencista)

Professores Adjuntos
Benedicto Roberto dos Santos
Jeremias Chrispim
Professores Assistentes

Antonio Luiz Sansio
Euclides Carvalho Fernandes
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Fernando Pessoa Rebello

Francisco Abranches Pinheiro

Jodo Hernandes

José Alcebiades Rezende Frota (Licenciado)

Michel Gartenkraut (em aperfeicoamento no exterior)
Octavio Manhies de Andrade Junior, Cel.

Odmar Simoes Pires

Paulo Renato de Moraes (em aperfeicoamento no exterior)
Paulo Vitoria Neto

Pedro Antonio Menezes (Conferencista)

Roberto Verdussen

Auxiliares de Ensino

Airton Furloni

Alberto Adade Filho

Antonio Francisco Parentes Fortes
Arnoldo Souza Cabral

Enedir Soares (Conferencista)
Gilberto Piazza

Guilherme José Collins (Conferencista)
Ivan Azevedo Cardoso

José Divo Bressan

Luiz Carlos Sandoval Gées

Miguel Fernandez Gonzalez

Pio Torre Flores

Roberto Rauh

Sérgio Mourio Saboya

Wanderley Concilio (Conferencista)

DIVISAO DE PROCESSAMENTOS DE DADOS

Professor Assistente
Rubens Nascimento Melo (Conferencista)

Auxiliares de Ensino

Afonso de Ligorio Faria

Alberto Elfes )
Antonio Fernando Carvalho Gomes
Arnaldo Vieira Moura

Carlos Sérgio Antonio da Silva

Jacinto da Encarnagdo Cavaco Mendes
Jairo Panetta

Nizam Omar

Pedro Augusto Oliveira do Livramento
Sebastido Roberto Queiroz Tavares
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INFORMACOES GERAIS ST

O Instituto Tecnol6gico de Aeronautica (ITA), criado pelo Decreto
n? 27.695, de 16 de janeiro de 1950, e definido pela Lei n? 2.165, de
5 de janeiro de 1954, é o 6rgao de ensino superior, do Ministério da
Aeronautica, que tem por finalidade a formacgdo de profissionais de
alto nfvel nas diversas especializagcdes de interesse da Aeroniutica,
relacionadas com a Engenharia.

O ITA ¢é diretamente subordinado ao Diretor do Centro Técnico
Aeroespacial (CTA).

Compete ao Instituto Tecnolégico da Aeroniutica: ministrar a
educacio e o ensino necessarios a formagao de profissionais de nivel
superior nos setores da Ciéncia e Tecnologia, nas especialidades de
interesse do Ministério da Aeronautica; manter cursos de graduacao,
de extensdo universitiria e de pés-graduagio nos niveis mestrado e
doutorado; e promover, através da educagao, do ensino e da pesqui-
sa, o progresso da Ciéncia e da Tecnologia relacionados com as ati-
vidades aeroespaciais.

O Instituto Tecnolégico de Aeroniutica é constituido pela:
Reitoria (ID); Congregaciao (IC); Direcio de Administracao e Apoio
(IA); e Direcdo de Ensino (IE).

A Reitoria do ITA (ID), diretamente subordinada ao. Diretor do
CTA, tem a seguinte constituicdo: Reitor (ID); Conselho Superior
(IDC); Gabinete (IDG); e Vice-Reitor (IDV).

O Conselho Superior (IDC) é o 6rgao consultivo do Reitor do ITA,
que o assessora e com ele coopera no planejamento das atividades e
na orientacdo técnica, administrativa e disciplinar do ITA. Presidido
pelo Reitor, tem como membro efetivos: o Vice-Reitor; o Diretor de
Administragio e Apoio; o Diretor de Ensino; e o Chefe do Gabinete.

O Gabinete (IDG), subordinado diretamente ao Reitor do ITA, é
o 6rgio que tem por finalidade proporcionar-lhe assessoria juridica
e de relacoes publicas e, também, assegurar apoio geral a Reitoria
nos setoros de expediente e arquivo.

O Gabinete é constituido pelo: Chefe; Secretaria; Assessoria Ju-
ridica; e Assessoria de Relagdes Publicas.

A Congregacdo (IC), 6rgio planejador e orientador do ensino e
da politica educacional do Instituto, é presidida pelo Reitor e cons-
tituida por: membros efetivos; e membros representativos. Sdo mem.
bros efetivos da Congregacio: o Vice-Reitor; o Diretor de Ensino; os
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Chefes de Divisio de Ensino; e os Chefes de Departamentos.  Os
membros representativos sdao: um Professor-Titular de cada Di-
visdo de Ensino; um Professor-Adjunto de cada Divisio de Ensino;
e um Professor-Assistente de cada Divisao de Ensino.

A Direcdo de Administracdo e Apoio (IA), diretamente subordi-
nada ao Reitor, tem por finalidade planejar, dirigir, coordenar e
controlar, dentro de sua esfera de competéncia, as atividades de
administracdo de pessoal, de financas, de execugdo orcamentaria, de
transportes, de material, de patriménio, de estatistica e custos, de
publicacdes e bibliografia, de conservagdo das instalacbes e de vigi-
lancia, assim como outras atividades de apoio do Instituto nido espe-
cificamente atribuidas a outro de seus drgaos.

A Diregcdo de Administragio e Apoio (IA) tem a seguinte cons-
tituicdo: Diretor de Administracio e Apoio (IA); Secretaria (IAS); Di-
visdo Administrativa (IAA); Divisio de Alunos (IAD); e Biblioteca
(IAB).

A Diregdo de Ensino (IE), diretamente subordinada ao Reitor,
tem a finalidade de planejar, dirigir, coordenar e controlar as ativi-
dades-fim do Instituto. '

A Direcdo de Ensino (IE) rege-se pelas recomendagées da Con-
gregacdo, aprovadas pelo Reitor, nos assuntos previstos no Regula-
mento do Instituto. E a Direcdo de Ensino (IE) constituida de: Di-
retor de Ensino (IE); Secretaria (IES); e Divisdes de Ensino, assim
distribuidas: Divisio de Ensino Fundamental (IEF); Divisoes de Ensi-
no Profissional; Divisdio de P6s-Graduagio (IEP); e Divisdo de Proces-
samento de Dados (IED).

H4a para cada especializagdo profissional, uma Divisdo de Ensino
Profissional compreendendo disciplinas que caracterizam essa espe-
cializacdao. As Divisoes de Ensino sdo constituidas por Departamen-
tos que reunem disciplinas correlatas.

O Ensino nos Cursos de Graduagdo do ITA compreende o Curso
Fundamental, com duragio de dois anos e o Curso Profissional, com
duragdo de trés anos. O Curso Fundamental consta de disciplinas
comuns e bésicas para as especializages profissionais. O Curso Pro-
fissional compreende os cursos de: Engenharia Aeroniutica; Engenha-
ria Eletrénica; Engenharia de Infra-estrutura Aeronéutica; e Engenha-
ria Mecénica-Aeroniutica.

Cada especializagdo de Engenharia, no Curso Profissional é mi-
nistrada por uma Divisdo de Ensino Profissional.
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- No “desempenho de sua missdo, observa o ITA as seguintes
c'aracteristicas

.- 1) Estruturagdo em Departamentos — Desde o inicio de seu fun-
cionamento, o ITA incumbiu Departamentos — e nao citedras — das
atividades de ensino, pesquisa, desenvolvimento e administracio aca-
démica. Filiam-se a um mesmo Departamento as disciplinas afins,
que, dessa forma, podem ser eliminadas, transformadas, acrescidas
com grande facilidade, assegurando-se flexibilidade aos curriculos
que sio anualmente revistos — e eventualmente modificados — tendo
em vista as exigéncias do meio. Cada qual dos Departamentos dispde
de seu corpo docente assessorado pelo Corpo administrativo, e, quan-
do caiba, por um corpo técnico. Distribuem-se os professores por uma
carreira que abrange trés classes: Titular, Adjunto e Assistente.
Completam o corpo docente, a classe especial de auxiliares de Ensi-
no e os conferencistas.

2) Grande contato aluno-professor — O contato aluno-professor
em classe (aulas teéricas, de exercicio, de laboratério, de projeto, de
oficinas) é de cerca de 30 horas semanais, dosando-se a matéria de

sorte que os alunos devam dedicar de 20 a 30 horas ao estudo em

casa, preparo de trabalhos, etc.. Vivendo os alunos e professores no
mesmo “campus”, em regime de trabalho em tempo integral, amiu-
dam-se as oportunidades de contato (nos escritérios dos professores,
em suas residéncias ou nas residéncias dos alunos, em viagens de
estudo, em- atividades sociais, culturais, esportivas) e cria-se ambien-
te que permite o funcionamento de um sistema de disciplina consci-
ente, visando ao desenvolvimento do espirito de responsabilidade en-
tré-os estudantes. A par das funcdes docentes, cabe ao professor a
condicdo de conselheiro de um grupo de alunos (seis em média),
incumbindo.lhe assistilos na solugio dos problemas académicos, ex-
tracurriculares ou pessoais que os aconselhados lhe confiem.

- 3) Ensino bdsico intenso e de cariter experimental — E empres-
tada grande énfase ao ensino de disciplinas fundamentais. Quase
30% do tempo de curso do aluno é dedicado ao estudo da Matematica
e das Ciéncias Fisicas, dando-se importincia também a trabalhos pra-
ticos de laboratério ((ll_le em certos semestres, correspondem a 40%
do- trabalho académico do estudante), de prOJeto e de oficinas. No
ultimo ano, devem apresentar um “Trabalho de Graduagido” que lhes
demonstrem a capacidade de resolver problemas de Engenharia.

4) Ensino de matérias nao-técnicas — O ITA mantém um Depar-
tamento de Humanidades, encarregado de complementar a formacio
técnica dos estudantes através de cursos tais como Inglés (obngaténo),
Sociologia, Psicologia, Relacies Humanas, Loégica, Metodologia da
Ciéncia, Histéria Contemporéanea, etc. .
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5) Organizagdo semestral de cursos — O ano letivo estende-se por
dois perfodos, compreendendo cada um 16 semanas efetivas de aulas;
cada perfodo de aulas é dividido em dois semi-perfodos de 8 sema-
nas, separados por uma semana de recuperagdo. A verificacdo de
aproveitamento é feita levando-se em conta mais o trabalho desenvol-
vido pelo aluno do periodo (nota de trabalhos correntes com peso 2)
do que o resultado do exame final (a que é atribuido peso 1). A nota
de aprovagio por matéria é 6,5 em 10, prevendo-se desligamento do
aluno que, em qualquer das matérias, tenha nota final inferior a 5..
Sdo possiveis duas segundas épocas para o aluno que em duas maté-
rias, no maximo tenha obtido nota de matéria entre 5,0 e 6,5.

O ensino no ITA é ministrado em cinco anos, constituindo os
dois primeiros o Curso Fundamental e os trés tltimos o Curso Profis.
sional. De acordo com o Regulamento do ITA aprovado pela Portaria
n°113/GM-3 de 14 de novembro de 1975, abre-se este, em quatro es-
pecializacoes — Aeroniutica, Eletronica, Infra-estrutura Aeronjutica
e Mecénica-Aeronautica.

Os cursos de pos-graduagido destinam-se a oferecer oportunidade
de continuo aperfeicoamento quer a membros do corpo docente do
ITA, quer a pesquisadores dos demais Institutos — que sdo, como o
ITA, 6rgaos componentes do Centro Técnico Aeroespacial — quer a’
outras pessoas interessadas, portadoras de titulos de grau superior.

O ITA mantém atualmente Curso Superior de Curta Duragio,
formando Tecnélogos de Computagio.

Sao condi¢bes para matricula de alunos civis no primeiro ano
do Curso Fundamental as consfantes das Portarias n? 119/GM-8 de
17 de novembro de 1975 e n? 130/GM-3 de 24 de dezembro de 1975.

Escola de 4mbito nacional, procura o ITA reduzir a0 minimo os
requisitos para inscricdo no concurso e facilitar a0 méximo a sua
prestacio. Em 1976, o concurso de admissio foi realizado em 17 ci-
dades diferentes, atendendo & distribuicdo geogrifica dos candidatos
que, em numero de 1835, disputaram as 120 vagas existentes.

Concluido o Curso Fundamental com aproveitamento, é o aluno
autométicamente promovido para o Curso Profissional, onde seguiri
a especialidade de sua opcdo quando da matricula no Curso Funda-
mental.

A matricula de servidores do CTA em curso de aperfeicoamento,
como aluno ndo regular, subordina-se & aprovacio da Divisdo ou De-
partamento que ministre o curso, bem como 3 concordincia da auto-
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ridade a que o interessado estiver subordinado hierarquicamente.
Pessoas estranhas ao CTA necessitardo, ainda, de autorizaciao da Di-
regdo do Centro.

A matricula nos cursos de pés-graduagio é examinada inicial
mente pela Chefia da Divisido de Pés-Graduagdo do ITA.

Os cursos regulares do ITA conduzem & obtengio do diploma de
engenheiro — de Aeroniutica, de Eletrénica, de Infra-estrutura Ae-
roniutica, e de Mecénico-Aeronautico.

Aos que cursarem cadeiras oferecidas pelo ITA, para efeito de
aperfeicoamento, serdo concedidos certificados de conclusdo, indican-
do-se Departamento e professor que haja ministrado o curso.

Aos que concluirem curso de pés-graduac¢io serdo conferidos cer
tificados de Mestre em Ciéncias ou Doutor em Ciéncias, correspon-
dente ao Departamento ou grupo de cadeiras cursadas.

O curriculo escolar para todos os cursos é aprovado anualmente
pela Congregacdo. Ao preparé-lo, tem-se em: vista, especialmente, a
formacdo do profissional, colocando-se énfase em ciéncias bésicas e
nas técnicas e métodos de aplicacdo dos principios fundamentais de
Engenharia. Incluem-se disciplinas de carater geral consideradas
titeis e suplementa-se o ensino através de atividades de laboratério.

Preenchidas as condi¢des minimas fixadas, permite-se que alunos
regulares frequentem, em caréater eletivo, cursos extra-curriculares.
Os participantes de tais cursos ficam submetidos ao regime comum
de frequéncia e aproveitamento.

No currfculo adiante reproduzido, os quatro nimeros separados

‘por um hifen indicam: o primeiro, o nimero de horas semanais des-

tinadas a exposicdo da matéria; o segundo, o nimero de horas de
exercicio; o terceiro, o nimero de horas de laboratério ou desenho
ou projeto; o quarto, o nimero de horas de estudo estimadas neces-
sérias para acompanhar o curso, este em média cerca de 25-30 horas
semanais.

Na verificacdo do aproveitamento escolar do aluno, por matéria
em cada perfodo, as notas sio representadas por letras, de acordo
com: a seguinte equivaléncia:

12 grupo: 9,5 a 10 — L (louvor)

29 grupo: 85 a 94 — MB (muito bom)

3° grupo: 75 a 84 — B (bom)

49 grupo: 6,5 a 7,4 — R (regular) nota minima p/ aprovagdo

59 grupo: 5,0 a 6,4 — I (insuficiente)

69 grupo: abaixo de 5,0— D (deficiente) — nota de reprovagio
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CURRICULO APROVADO PARA 1976

(Anexo a ata da 2102 Reuniio da Congregacao,
12 sessdo em 30/X/75 e 22 sessdo em 6/XI/75)

" CURSO FUNDAMENTAL
12 Ano Fundamental — 19 Periodo — Classe de 1980

—_14 —

MAT-11 — Matemética I 3-1- 0- 5= 9
MAT-16 — Matematica I 3-1- 0- 5= 9
FIS-12  — Fisica I 3-1- 3- 6 =13
QUI-17 — Quimica I 3-2- 3- 5 =13
MDE-11 — Desenho Técnico 1-0- 3- 2= 6
ING-15 — Inglés Elementar (Nota 1) 2-2-0- 3= 17
Educagdo Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
Min. 13-5-11-23 = 52
Max. 15 -7-11-26 = 59
1?2 Ano Fundamental — 2° Periodo — Classe de 1980 ,
MAT-21 — Matemética I 3-1- 0- 5= 9
MAT-26 — Matematica IV 3-1. 0- 5= 98
FIS-24 — Fisica IT 4-1- 3- 8 =16
QUI-27 — Quimica II 3-2. 3~ 5 =13
MOF-11 — Oficina I 0-0- 4- 2= 6
ING-25 — Inglés Interm. I (Nota 3) 2-2-0- 3= 17
PBI.01  — Pesquisa Bibliogrifica (Nota 4) 1-0- 0- 1 = 2
Educacio Fisica (Nota 2) 0-0- 2~ 0= 2
Min. 14-5-12 - 26 = 57
Max. 16-7-12-29 = 64

22 Ano Fundamental — 19 Periodo — Classe de 1979
MAT-31 — Matemaética V 2-1- 0- 3= 6
'MAT-36 — Matematica VI 2-1. 0- 3= 86
FIS-32  — Fisica Il 4-1- 3-7=15
LPD-12 — Introducdo & Computacgao 3-0-1-7=11
MEC.-52 — Mecéinica Geral 3-1- 0- 6 =10
ING-35 — Inglés Intermediirio Il (Nota 5) 2-2- 0~ 3 = 7
Educac¢ao Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
MOF-21 — Oficina II 0-0- 4- 2= 6
Min. 14-4-10-28 = 56
Max. 16-6-10 - 31. = 63
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2° Ano Fundamental — 29 Periodo — Classe de 1979

MAT-41
MAT-46
FIS.43
MEC-10
TER-14
LPD-14

NOTA

NOTA

NOTA
NOTA

NOTA

— Matematica VII 2-1- 0- 3= 6
— Matematica VIII 2-1. 0- 3= 6
— Fisica IV 4-1- 3-7=15
— Resisténcia dos Materiais 3-1- 0- 6 =10
— Termodinidmica Tedrica 3-1- 0- 8 =12
— Célculo Numérico 3-0-1-7=11
Educagdo Fisica (Nota 2) 0-0-2- 0= 2
17-5- 6-34 =62

1: O aluno que, em exame prévio, demonstrar conhecimento

correspondente a ING-15, serid dispensado desta matéria,
podendo cursar, facultativamente, ING-35 ou um dos cur-
sos HUM, oferecidos durante o semestre havendo compa-
tibilidade de horério, sujeito & aprovacio do Depto. de
Humanidades. O aluno que acompanhar um curso HUM
neste periodo ndo ficara dispensado de HUM no 19 Ano do
Curso Profissional.

: Educagdo Fisica sera oferecida em 2 (duas) horas por se-

mana, sem prejuizo do currfculo normal.
0 aluno matriculado no CPOR Aer-SJ poderi ser dispen-
sado da obrigatoriedade de frequéncia a esse curso.

: Nota 1, substituindo ING-15 por ING-25.
: Pesquisa Bibliografica terd apenas nota final de trabalhos

correntes sendo dispensado o exame.

: Nota 1, substituindo ING-15 por ING-35.

Os cursos HUM (todos com carga hordria 2 — 1 — 0 — 3)
previsto para o ano letivo de 1976 sdio os seguintes:

SOC-10 — Introducdo a Sociologia (19 e 2? semestres)

HDE-10 — Histéria das Doutrinas Econfmicas (1? e 29
semestres)

PSI-10 — Psicologia Geral (1?2 e 29 semestres)

LOG-10 — Loégica Elementar (1?2 e 29 semestres)

CIE-20 — Metodologia da Ciéncia (19 e 29 semestres)

FRA-30 — Cultura Francesa (19 e 2? semestres)

CAM-10 — Cultura Anglo-Americana (sé 22 semestre)

LAM-10 — Literatura Anglo-Americana (s6 2? semestre)

TSE-20 — Temas de Sociologias Especiais (s6 29 semest.)

TCS20 — Temas de Ciéncias Sociais (s6 29 semestre)

HDE-20 — Form. Econémica do Brasil (2? semestre)
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CURSO DE ENGENHARIA AERONAUTICA

1? Ano Profissional — 1? Perfodo — Classe 1978

AED-01 — Fluidodindmica 4-1- 0- 6 =11
EST-01 — Teoria das Estruturas I 4-0-1- 6 =11
TER24 — Termodindmica Aplicada 2-1-1-7=1
MMP-24 — Comportamento Mecénico dos
Materiais 3-0-2- 4= 9
ETT-12 — Probabilidade e Estatistica 3-2- 0- 5=10
MTI-12 — Tecnologia Industrial I 3-0- 2. 4= 9
Educacao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
19.4- 8-32 = 63
12 Ano Profissional — 2? Periodo — Classe 1978
AED-05 — Dindmica dos Gases 2-1-0- 4= 17
AED-10 — Aerodinimica da Asa e Fuse-
lagem 2-1- 0- 4= 17
AED-50 — Elementos Bisicos de Aerodi-
nimica Experimental 1-0- 3- 3= 17
EST-05 — Teoria das Estruturas II 3.1-1-6=11
EC0-22 — Economia e Finangas I 3-1- 0-5=9
MOT-16 — MAquinas de combustdo Interna 3-0- 1- 7 = 11
MMP-47 — Metalurgia 3-0- 2- 4= 9
Educacdo Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
17-4- 9-33 = 63

NOTA 1: Educagdo Fisica serd oferecida em 2 horas por semana,
sem prejuizo do currfculo normal. O aluno matriculado
no CPOR podera ser dispensado da obrigatoriedade de
frequéncia a esse curso.

292 Ano Profissional — 1? Perfodo — Classe 1977

AED-20 — Aerodinimica e Desempenho

do aviéo 3-1-1-6=11
EST-10 — Teoria das Estruturas Aplicada

aos Avides I 3-0-1- 6 =10
ELE-41 — Elementos de Eletrotécnica 3-0- 2. 6=11
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TRA-01 — Anélise Operacional de Aero-

naves 1 3-1-1 4 = 9
TRC-12 — Transferéncia de calor 3-1- 1- 6 =11
ORG-11 — Organizagdo Industrial I 3-1- 0- 5= 9
TRA-10 — Sistemas de Aeronaves 3-0-1- 4= 8
Educagiao Fisica (Nota 1) 0-0- 2. 0= 2
18-3- 8-33 = 62
22 Ano Profissional — 2° Periodo — Classe 1977
AED-30 — Estabilidade e Controle de
Avides 3-1-1- 6=11
EST-15 — Andlise e Projeto de Estruturas
de Aviodes 2-0- 0- 4= 6
PRP-01 — Propulsio I (Turbo-reator) 3-1-1- 6=11
DIR-15 — Direito Aeronautico 4-0- 0- 4= 8
ELE-16 — Elementos de Eletronica Apli-
cada 3-0- 2- 6 =11
Educacao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
15-2- 6-26 = 49

Escolher uma dentre as matérias que se seguem. A escolha de-
pende de aprovacdo da Divisdo de Engenharia Aeroniutica.

AED-35 — Introducio 3 Estabilidade Di.

nimica 3-1-0- 6=10

ORG-25 — Organizacao Industrial II 2-0- 2. 4= 8

Minimo: = 57

Méximo: = 59

32 Ano Profissional — 19 Periodo — Classe 1976

TG — Trabalho de Graduagdo: 0-0- 4- 4= 8
EPB-10 — Estudo de Problemas Brasilei-

ros 1 1-0- 0- 2= 38

Educacio Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2

1-0- 6- 6 =13
Escolher cinco matérias de um dos grupos abaixo, satisfazendo as
seguintes condicées:
a) Os optantes por matérias do grupo I cursardo obrigatoriamente
PRJ-01, e os do grupo II, TRA-01,;
b) A escolha devera incluir, além da matéria referida no item (a),
pelo menos, mais duas matérias de graduagao oferecida pela IDN;
c) Aprovacdo da IDN do elenco de matérias escolhidas.
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GRUPO |

TRA-10 — Sistemas de Aeronaves

AED-25 — Aerodindmica e Desempenho
do Avido em alta Velocidade

EST-25 — Vibragdes e Introdugdo 3 Ae-
roelasticidade

PRJ-01 — Introducio ao Projeto de Aero-
naves

PRP-10 — Propulsio I (Motor-foguete)

MPR-12 — Projeto de Elementos de Ma-
quinas

INF-01 — Topografia

MPO-12 — Pesquisa Operacional I

CPG-2XX — (Nota 2)

LPD40 — Simulacdo

MMP-60 — Tecnologia dos Plasticos

AST-62 — Dindmica dos Veiculos Espa-
ciais I

GRUPO 1I

TRA-01 — Anélise Operacional de Aero-
naves I

TRA-10 — Sistemas de Aeronaves

AED-25 — Aerodinamica e Desempenho
do Avido em Alta Velocidade

INF-50 — Projeto de Aeroportos

PRP-10 — Propulsio III (Motorfoguete)

INF-01 — Topografia

MPO-12 — Pesquisa Operacional I

MPR-12 — Projeto de Elementos de Ma-
quinas

ORG-30 — Planejamento e Controle da
Producao I

CPG-2XX — (Nota 2)

LPD-40 — Simulacdo

MMP-60 — Tecnologia dos Plasticos

AST-62 — Dindmica dos Veiculos Espa-
ciais I
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3-0- 1- 4= 8
3-1- 0- 6 =10
3-0- 0- 6= 9
3-0- 8- 1=12
3-1-1- 6 =11
3-0.- 4- 3=10
2-1- 3- 2= 8
3-1- 0- 5= 9
3-0-0- 6= 9
3-0-1- 4= 8
2-1-1- 5= 9
2-1- 0- 6= 9

Minimeo: = 58

Maximo: = 65
3-1-1- 4= 9
3-0-1- 4= 8
3-1- 0- 6 =10
3-0- 3- 3= 9
3-1-1- 6 =11
2-1-3- 2= 8
3-1- 0- 5= 9
3-0- 4- 3 =10
2-1-1. 4= 8
3-0- 0- 6= 19
3-0-1- 4= 8
2-1-1- 5= 9
2-1- 0- 6= 9

Minimo: = 54

Maximo: = 62

-
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32 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 1976

TG — Trabalho de Graduagio 0-0- 8- 4 =12
EPB20 — Estudo de Problemas Brasilei- .

' ros I 1-0- 0- 2= 3

Educagio Fisica (Nota 1) 0-0- 2. 0= 2

1-0-10- 6 = 17

Escolher cinco dentre as matérias abaixo, devendo a escolha in-
cluir, no minimo, trés matérias de graduacdo oferecidas pela Divisio
de Engenharia Aeroniutica. Cabera i Divisio de Engenharia Aero-
nautica aprovar o elenco de matérias escolhidas.

AED-35 — Introdugdo i Estabilidade Di-
némica 3-1- 0- 6 =10
AED-40 — Estabilidade Dinimica do Avido 3-1- 0- 6 = 10
EST20 — Teoria das Estruturas Aplicada
aos Avioes II 3-1- 0- 6 =10
TRA-05 — Economia do Transporte Aéreo 3-1- 0- 3 = 7
TRA-15 — Organizagdo e Planejamento da
Manuten¢io de Aeronaves 3-0- 0- 4= 17
PRJ-05 — Anteprojeto de Aeronaves 0-0-12. 0 = 12
PRP-05 — Propulsao II (Turbo-hélice) 3-0- 0- 6= 9
ORG-25 — Organiza¢ao Industrial II 2-0- 2- 4= 8
ORG-35 — Planejamento e Controle da
: Produgio II 2-2- 0- 4= 8
LPD-25 — Introducdo a Estruturas de
: dados 3-0-1- 6 =10
MPO-21 — Pesquisa Operacional II 3-1-0-5= 9
ECO-31 — Economia e Financas II 3-1- 0- 5= 9
ELE-88 — Elementos de Comunicacdo pa-
ra a Aeroniutica 3-0-1- 4= 8
COR-61 — Corrosio a seu Controle 3-0- 0- 6= 9
MTI23  — Tecnologia Industrial I 3-0- 2- 5=10
CPG-2XX — (Nota 2) 3-0- 0~ 6= 9
AST-63 — Din. Veiculos Espaciais II 2-1- 0- 6= 9
LPD40 — Simulagio 3-0-1- 4= 8
Minimo: = 55
Maximo: = 69

NOTA 2: Matéria de pés-graduacdo, cuja escolha em nimero méxi-
mo de duas por periodo e trés no total, depende ainda da
aprovagdo do Curso de Pés-Graduagio.
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CURSO DE ENGENHARIA DE INFRA.ESTRUTURA AERONAUTICA

12 Ano Profissional — 1? Periodo — Classe 1978

AED-01 — Fluidodinimica 4-1- 0- 6 =11
EST-01 — Teoria das Estruturas I 4-0- 1- 6 =11
TER24 — Termodindmica Aplicada 2-1- 1. 7=11
MMP-24 — Comportamento Mecénico dos
Materiais 3-0-2- 4= 9
ETT-12 — Probabilidade e Estatistica 3-2- 0-5=10
MTI-12 — Tecnologia Industrial I 3-2-0- 4= 9
Educagio Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
19-6- 6-32 = 63
12 Ano Profissional — 2° Periodo — Classe 1978
AED-18 — Nocodes de Aerodinidmica Bési-
ca e Aplicada 3-1- 0- 6 =10
EST-05 — Teoria das Estruturas II 3-1- 1. 6 =11
INF-05 — Hidraulica 3-1- 2- 4 =10
MOT-16 — MAquinas de Combustdo Interna 3 - 0- 1- 7 = 11
MMP-47 — Metalurgia 3-0-2- 4= 9
ECO22 — Economia e Financgas I 3-1- 0- 5= 9
Educagao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
18.4- 8-32 = 62

NOTA 1: Educagido Fisica ser&4 oferecida em 2 horas por semana,
sem prejuizo do curriculo normal. O aluno matriculado no
CPOR podera ser dispensado da obrigatoriedade de fre-
quéncia a esse curso.

2° Ano Profissional — 1° Periodo — Classe 1977

INF-01 — Topografia 2-1- 3- 2= 8

INF-15 — Mecénica dos Solos I 2-0- 4. 4=10

INF-30 — Materiais de Construcao 3-0-1- 3= 17
EST-10 — Teoria das Estruturas Aplica.

das aos Avioes I 3-0-1-6=10

ELE41 — Elementos de Eletrotécnica 3-0- 2- 6 =1

MPO-12 — Pesquisa Operacional I 3-1- 0- 5= 9

Educacao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2

16 -2 -13 - 26 = 57
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INF-05
INF-20
INF-25
INF-35

ELE-42
ORG-25

TG
INF-10

INF-40

INF-50
TRA-01

MPO-12
EPB-10

EST-30

INF-45
TRA-05
DIR-15
ELE-88

EPB-20

2°? Ano Profissional — 29 Periodo — Classe 1977

— Hidr4ulica 3-1- 2. 4 =10
— Mecénica dos Solos II 3-1- 2- 6 =12
— Obras de Terra e Pavimentacdo 4 - 0- 3- 3 = 10
— Estruturas de Concreto Arma-
do I 2-0- 6- 2 =10
— Instalagdes Elétricas 2-0- 2- 4= 8
— Organizagdo Industrial II 2-0- 2- 4= 8
Educacao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
16 -2-19 - 23 = 60
3? Ano Profissional — 19 Periodo — Classe 1976
— Trabalho de Graduacio 0-0- 4- 4= 38
— Instalagées Hidraulicas e Sa-
neamento 3-1- 2- 5 =11
— Estruturas de Concreto Arma-
do II 2-0- 4- 4=10
— Projeto de Aeroportos 3-0- 3- 3= 9
— Andlise Operacional de Aero-
naves 1 3-1-1. 4= 9
— Pesquisa Operacional I 3-1- 0- 5= 9
— Estudo de Problemas Brasilei-
ros I 1-0- 0- 2= 38
Educacio Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
-83-16-27 = 61
39 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 1976
— Trabalho de Graduagio 0-0- 8- 4 =12
— Projeto de Estruturas Metali-
cas e de Madeira 2-0- 4. 2= 8
— Construgao de Edificios 2-0- 2- 4= 38
— Economia do Transporte Aéreo 3-1- 0- 3 = 7
— Direito Aeroniutico 4-0- 0 4= 8
— Elementos de Comunicagio pa-
ra Aeroniutica 3-0- 1. 4= 8
— Estudo de Problemas Brasilei-
ros I 1-0-0- 2= 3
Educacao Fisica (Nota 1) 0-0- 2- 0= 2
15-1-17 - 23 = 56
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CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

12 Ano Profissional — 1?2 Periodo — Classe 1978

ELE-02 — Anélise de Redes Lineares 4-0- 2- 6 =12
ELE-07 — Teoria Eletromagnética Apli-
cada 3-0-0- 6= 9
ELE-18 ~— Introducdo aos Dispositivos Ele-
tronicos 4-1- 3- 6 =14
MAT-50 — Mateméitica Especial 2-1- 0- 4= 17
PRB.10 — Probabilidade e Processos Es- -
tocasticos 3-1- 0- 5= 9
Educagdo Fisica (Nota2) 0-0- 2- 0= 2
HUM — (Nota 8) 2-1- 0- 3= 6
- 18-4- 7-30 =59
1? Ano Profissional — 2° Periodo — Classe 1978
ELE-06 — Sintese de Redes Passivas 3-0-2-6=11
ELE-11 — Ondas Eletromagnéticas 3-0- 2- 6 =11
ELE-20 — Amplificadores Eletrénicos 4-1- 3- 6 =14
ELE44 — Aniilse de Sistemas 3-1- 2- 6 =12
ELE-45 — Dispositivos Eletromagnéticos I 3 -1- 2 - 6 = 12
Educacdo Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
16 -3 -13 - 30 = 62
2?2 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe de 1977
ELE-13 — Principios de Microondas 3-0- 2- 6 =11
ELE-22 — Osciladores, Moduladores e De-
moduladores 4-1- 3- 6=14
ELE-31 — Principios de Telecomunica-
. goes I 3-0- 2. 6 =11
ELE-47 — Dispositivos EletromagnéticosII 3 -1- 2- 6 = 12
ELE49 — Sistemas de Controle I 3-1-2 6 =12
Educacdo Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
16 - 3-13 - 30 = 62
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22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe de 1977

ELE-10 — Teoria de Antenas e Irradiagio 3-0- 2 - 6 = 11

ELE-24  — Circuitos Digitais 4-1- 2- 6 =13
ELE-32 — Principio de Telecomunica-

¢oes II 3-0- 0- 6= 9

ELE51  — Sistemas de Controle I 3-1- 2. 6 =12

ELE-80 — Engenharia de Propagacio 3-1- 0- 6 =10

Educacdo Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2

16 -3 - 8 -30 = 57

39 Ano Profissional — 19 Periodo — Classe de 1976

TG — Trabalho de Graduacdo 0-0- 8- 4 =12

ECO22 — Economia e Financas I 3-1- 0- 5= 9
EPB-10 — Estudo de Problemas Brasilei-

Tos I 1-0- 0- 2= 3

Educacdo Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2

4-1-10-11 = 26

Escolher quatro dentre as matérias que se seguem. A escolha
depende de aprovacido da Divisdo de Engenharia Eletrénica.

ELE.70 — Projeto de Sistemas Digitais 3-0- 0- 6 = 9
ELE-77 — Sistemas Digitais I 3-0- 0- 8=11
ELE81 — Sistemas Especiais de Teleco-
municacdes 4-0- 2. 6 = 12
ELE82 — Comunicacdo Telefénica 2-0-1- 6= 9
FIS-70 — Fisica de Dispositivos a Ferritas
para Microondas 3-0- 0- 6= 9
ELE-85 — Engenharia de Sistemas de
Telecomunicagoes 3-1-1- 6 =11
ORG-25 — Organizacido Industrial II 2-0- 2- 4= 38
MPO-12 — Pesquisa Operacional I 3-1- 0- 5= 9
FIS-94 — Mecénica Quéantica 3-0- 0- 6= 9
FIS91 — Introducado a Fisica do Laser 3-0- 0- 6= 9
CPG2XX — (Nota 6) 3-0- 0- 6= 9
ELE-94 — Controle e Otimizacio 3-0- 0- 6= 9
LPD-20 — Computadores e Programacio 3-0- 1- 4 = 8
FIS 63 — Introducao a Eng. Nuclear 3-1- 2- 4 =10
LPD-40 — Simulacéo 3-0-1- 4= 8
Minimo: = 59
Miéximo: = 70
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3? Ano Profissional — 2° Periodo — Classe de 1976

TG — Trabalho de Graduagao 0-0- 8- 4 =12

DIR-10 — Nogdes Gerais de Direito 3-0- 0- 3= 686
EPB20 — Estudo de Problemas Brasilei-

ros II 1-0-0-2= 3

Educacgao Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2

4-0-10- 9 = 23

Escolher quatro dentre as matérias que se seguem. A escolha
depende de aprovagdo da Divisdo de Engenharia Eletronica.

ELE-78 — Sistemas Digitais I 3-0- 0- 8=11
ELE-83 — Comutagio Telefonica Interur-
bana 2-0- 2- 6= 8
ELE-85 — Engenharia de Sistemas de
Telecomunicagdes 3-1- 1. 6 =11
ETT-13 — Estatistica Aplicada 3-1- 0- 4= 8
ORG-11 — Organizacdo Industrial I 3-1- 0- 5= 9
MPO-21 — Pesquisa Operacional II 3-1-0- 5= 9
EC0-31 — Economia e Finangas II 3-1- 0- 5= 9
FIS.66 — Fisica de Dispositivos e Semi-
condutores em Microondas 3-0- 0- 8 =11
F1S-92 — Nog¢oes de Teoria e Aplicagdes
de Lasers 3-0- 0- 6= 9
FIS-95 — Fisica do Estado Sélido 3-0- 0- 6= 9
CPG-2XX — (Nota 6) 3-0- 0- 6= 9
LPD25 — Introducgdo a Estruturas de Da-
dos 3-0- 1- 6 =10
LPD-37 — Introdugio a Const. de Com-
piladora 3-0- 1- 4= 8
ELE-96 — Sistemas de Controle Discretos 3 -0- 1- 6 = 10
Minimo: = 56
Maximo: = 66

NOTA 8: O aluno escolherd uma matéria do tipo HUM, referida na
Nota 1, dependendo de aprovagio do Departamento de
Humanidades. T
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CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

1° Ano Profissional — 12 Periodo — Classe de 1978

PRB-10 — Probabilidade e Processos Es-
tocasticos 3-1-0- 5= 9

MMP-24 — Comportamento Mecéanico dos
Materiais 3-0-2-4= 9
MTI-12 — Tecnologia Industrial I 3-0-2- 4= 9
TER24 — Termodinimica Aplicada 2-1- 1. 7=11
EST-01 — Teoria das Estruturas I 4.0-1- 6 =11
HUM — (Nota 8) 2-1- 0- 3= 6
Educacdo Fisica (Nota 2) 0-0-2- 0= 2
' 17-3- 8-29 = 57

12 Ano Profissional — 29 Periodo — Classe de 1978
ETT-13 -— Estatistica Aplicada 3-1- 0- 4= 8
MMP-47 — Metalurgia 3-0- 2- 4= 9
MTI23  — Tecnologia Industrial II 3-0- 2- 5=10
MEC-26 — Mecénica dos Fluidos 3-1- 2 7T =13
MDM-13 — Dindmica das Maquinas 3-0-2- 4= 9
MEC-47 — Vibragdes Mecanicas 3 0-1-6=10
Educacao Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
18 -2-11-.30 = 61
2° fino Profissional — 1° Periodo — Classe de 1977
ELE41 — Elementos de Eletrotécnica 3-0- 2- 6 =11
MEC-35 — Maquinas de Fluxo 3-1-2-5=11
TRC-12 — Transferéncia de Calor 3-1- 1- 6 =11
ORG-11 — Organizacao Industrial I 3-1- 0- 6= 9
MPR:-12 — Elementos de Maquinas 2-0- 4- 3= 9
MDE-20 — Desenho Técnico II 1-.0- 2- 0= 3
Educacao Fisica (Nota 2) 0-0- 2- 0= 2
15-3-13-25 = 56
PCI-10 — Estagio Industrial Orientado I (Nota 9)
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ELE-16
ICO-11

MOT-16
MPR-25

ECO-22
DiR-10

PCI-20

TG
EPB-10

Escolher cinco matérias da relagio abaixo, dependendo da

2° Ano Profissional — 22 Periodo — Classe de 1977

— Elementos de Eletronica Apli-
cada

— Instrumentacio e Controle

— Maquinas de Combustao Interna

— Projeto e Construcao de Ma-
quinas

— Economia e Finangas I

— Nogoes Gerais de Direito
Educacio Fisica (Nota 2)

—- Estagio Industrial IT (Nota 10)

3? Ano Profissional — 12 Periodo — Classe de 1976

— Trabalho de Graduacio

— Estudo de Problemas Brasilei-
ros I
Educacdo Fisica (Nota 2)

3-0- 2. 6 =11
3-0- 2- 6 =11
3-0-1-7=11
2-0- 4- 2= 8
3-1. 0- 5= 9
3-0- 0- 3= 6
0-0- 2- 0= 2
17-1-11-29 = 58
0'0-4'4=8
1-0- 0- 2= 3
0-0- 2- 0= 2
1-0- 6- 6 = 13

apro-

vacdo da Divisio de Engenharia Mecéanica, ndo podendo contudo, o
nimero de alunos ser inferior a 6 (seis) por curso escolhido.

STE-13
CON-10

MPO-12
ORG-30

1CO-20
CRU-10
MMP-60
TRA-10
FIS-91
MAT-50
LPD-20

— Instalagdes Térmicas e Hidro-
Elétricas

— Confiabilidade e Controle de
Qualidade

— Pesquisa Operacional I

— Planejamento e Controle de
Producao

— Controle Automatico

— Controle de Ruido

— Tecnologia dos Plasticos

— Sistemas de Aeronaves

— Introdugdo a Fisica de Laser

— Matematica Especial

— Computadores e Programacao
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CPG-2XX — (Nota 6) 3-0- 0- 6 =
FIS-63 — Introducdo a Engenharia Nuclear 3 -1 - 2- 4 = 10
LPD40 — Simulacdo 3-0-1- 4= 8
Minimo: = 48
Maximo: = 63

32 Ano Profissional — 2° Periodo — Classe de 1976
TG — Trabalho de Graduacio 0-0- 8- 4 =12
EPB-20 — Estudo de Problemas Brasilei-

ros II 1-0- 0- 2= 38
Educagao Fisica (Nota 2) 0-0-2- 0= 2
1-0-10- 6 = 17

Escolher cinco matérias da relacdo abaixo, dependendo da apro-
vagdo da Engenharia Mecénica, ndo podendo, contudo, o niimer6 de
alunos ser inferior a 6 (seis) por curso optativo.

STE-21 — Condicionamento de ar e venti-
lacao (Nota 11) 2-0- 3- 4= 9
EC0-31 — Economia e Financas II 3-1. 0-5= 9
MPO-21 — Pesquisa Operacional II 3-1- 0- 5= 9
ORG-25 — Organizacao Industrial II 2-0- 2- 4= 8
ORG-35 — Planejamento e controle de
Produgdo II 2-2- 0- 4= 8
ORG40 — Higiene e seguranca do Trabalho 2 - 0 - 2- 4 = 8
COR-61 — Corrcsac e sen Contocle 3-0-0- 6= 9
MPR-31 — Projeto Especial 2-0-3 4= 9
LPD25 — Introducéo a EstruturadeDados 3-0- 1- 6 = 10
TRA-15 — Organizacao e Planejamento
da Manutencio de Aeronaves 3-0- 0- 4= 17
CPG-2XX — (Nota 6) 3-0- 0- 6= 9
PCI-30 — Estagio Industrial Orientado III
(Nota 12)
FIS-92 — Nogoes de Teoria e Aplicagio
do Laser 3-0- 0- 6= 9
LPD-37 — Int. a Const. dos Compiladores 3 -0- 1- 4 = 8
Minimo: = 56
Maximo: = 63

NOTA 2: Educacgao Fisica sera oferecida em 2 (duas) horas por se-
mana, sem prejuizo do curriculo normal.
O aluno matriculado no CPOR Aer SJ podera ser dispen-
sado de frequéncia a esse curso.
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NOTA 6:

NOTA 8:

NOTA 9:

NOTA 10:

NOTA 11:

NOTA 12:

Matéria de poés-graduacdo, cuja escolha, em niimero ma-
ximo de duas por periodo e trés no total, depende ainda
de aprovacdo do Curso de Pés-Graduagao.

O aluno escolheri uma matéria do tipo HUM, referida na
Nota 1. dépendendo de aprovagdo do Departamento de
Humanidades.

Matéria facultativa a ser realizada nas férias de verdo de
1975/76, durante 10 semanas, oferecida aos alunos apro-
vados no 12 Ano do Curso Profissional de Engenharia Me-
canica e classificados nas vagas fixadas, segundo critério
estabelecido pela Divisdo de Engenharia Mecénica.

Matéria a ser realizada nas férias do verdo de 1976/77,
durante 10 semanas, oferecida somente aos alunos apro-
vados no 22 Ano do Curso Profissional de Engenharia Me-
cinica que tenham realizado o PCI-10 e que sejam classi-
ficados nas vagas fixadas segundo critério da Divisao de
Engenharia Mecéanica.

Matérias obrigatéria para o aluno que ndo tenha cursado
STE-13.

Matéria a ser cursada, em carater integral, na industria,
no més de julho e, em carater parcial, nos meses de agosto,
setembro e outubro, num total de 400 horas, e oferecida
para os alunos que cursaram PCI-20

Cursos Extra-Curriculares

AST-11
AST-21
AST-40

— Astronomia Esférica (22 semestre)
— Elementos de Astrofisica (19 semestre)
— Introducdo & Mecéanica Celeste (29 semestre)
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DESCRICAO DE MATERIAS
| — DIVISAO FUNDAMENTAL
1976

DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA

AST-11 — ASTRONOMIA ESFERICA

(Curso Extra-Curricular — %2 Sem.)

Trigonometria esférica. Movimento diurno. Movimento aparente
do Sol. Processdo e Nutagdo. Aberracio e Refracdo. Tempo. Para-
laxe. Movimento préprio.

Requisito: FIS-24

Livro recomendado:
A. Danjon — Astronomie Générale (12 parte).

Horas semanais: 2 — 0 — 1 — 2

AST-21 — ELEMENTOS DE ASTROFISICA
(CursoExtra-Curricular — 12 Sem.)

Introducdo. Propriedades intrinsecas das estrelas. Classificagéo
espectral. Sistemas fotométricos. Estrelas variaveis. Estrelas duplas.
O Sol e o Sistema Solar.

Requisito: FIS-24

Livro recomendado:
J. Dufay — Introduction a I’Astrophysique — Paris — A. Colin,
1961.

Horas semanais: 2 — 0 — 0 — 2
AST40 — INTRODUGCAO A MECANICA CELESTE
(Curso Extra-Curricular — 29 Sem.)

Forcas centrais. Leis de Hooke e de Newton. Problema dos Dois
Corpos. Determinacio de Orbitas. Regularizagao. Pertubagoes.

Requisito: FIS-24

Livro recomendado:
J. Kovalevsky — Introducio a la Mécanique Céleste.

Horas semanais: 2 — 0 — 0 — 2
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AST-62 — DINAMICA DE VEICULOS ESPACIAIS |

Trajetéria de veiculos movidos a propulsio. Desempenho de
veiculos de miiltiplos estagios. Estabilidade na atmosfera e no espa-
co. Dindmica de separagio. Voo sub-orbital. Problema dos dois
corpos. Orbitas elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas. Forgas aerodi-
namicas agindo sobre um satélite. Arraste atmosférico. Proprieda-
des da alta atmosfera. Pressdo de radiacao.

Horas semanais: 2 — 1 —0—6
Bibliografia:

Ball, K. S. and Osborne G. F., “Space Vehicle Dynamic”, Oxford
University Press, 1967.

Rupp H. O., “Introduction to Astronautics”, Academic Press,
1966.

Blasingname, B. P., “Astronautics”, McGraw-Hill, 1966.

AST-63 — DINAMICA DE VEICULOS ESPACIAIS II

Nocoes de Mecénica Celeste. Determinacao de 6rbitas. Pertur-
bacées. Método de Lagrange. Método de Cowell. Regularizacgo: téc-
nicas de regularizacdo do problema dos dois corpos. A influéncia das
variagoes nas condicOes iniciais do movimento sobre os elementos de
orbitas elipticas. O potencial terrestre. Satélites sincronos. Aplicagio
a exemplos diversos.

Horas semanais: 2 — 1—0—6

Bibliografia:
Baker, R. M. L., “Astrodynamics”, Academic Press, 1967.
Mello, S. F. e Rodrigues C. M., “Dinimica de Veiculos Espa-
ciais”, ITA, 1970.
El'Yasberg, P. F., “Introduction to the Theory of Flight of
Artificial Earth Satellites’, Wiener Bindery, 1967.

DEPARTAMENTO DE FISICA E QUIMICA

FIS-12 — FISICA |

Medida das grandezas fisicas. OperagGes elementares com gran-
dezas vetoriais. For¢as. Equilibrio dos corpos rigidos. Cinemética
do ponto material: velocidade e aceleracao. Componentes da veloci-
dade e da aceleragio: Movimento relativo de translagio uniforme.
Equacées correspondentes as mudancas de referenciais. Referenciais
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acelerados. Referenciais com movimento relativo de rotagcio uniforme,
em torno de um eixo fixo. Equagdes correspondentes as mudangas de
referencial. Aceleracdo centrifuga e aceleragio de Coriolis. Dindmica
de uma particula. Lei da inércia. “Momentum” linear. Conservacio
do “momentum” linear. Leis de Newton. Forcas de atrito e de resis-
ténct:ia dos fluidos. Sistemas com massas variiveis. Foguete. Forcas
centrais.

Livro texto:
Alonso & Finn — Fisica — Traducdo — Editora Edgard Bliicher
Ltda., Vol. I, 1972.

Livros recomendados:
Resnick & Halliday — Fisica — Traducdo, Parte I — Editora
Ao Livro Técnico S. A., 1966.
José Goldenberg — Fisica Geral e Experimental — 19 Volume
— Cia. Editora Nacional, 1970.

Horas semanais: 3 —1 —3 — 6

FIS-24 — FISICA I

Dindmica: trabalho, poténcia. Energia cinética. Forgas conser-
vativas. Energia potencial. Conservagiao da energia de uma particula.
Curva da energia potencial de uma particula sujeita a forca conser-
vativa. Forgas nao conservativas. Teorema do virial para o caso de
uma unica particula. Dinamica de um sistema de particulas; movimen-
to do centro de massa, massa reduzida “momentum” linear, “momen-
tum” angular, energia cinética e conservacdo da energia. Choques.
Temperatura. Trabalho das forcas internas e externas de um sis-
tema com muitas particulas. Calor. Reformulacdo do principio de
conservacio de energia, primeira lei da Termodindmica. Teore-
ma do virial para um sistema de muitas particulas: equagio de
estado de um gis. Movimento dos fluidos. Teorema de Bernouilli.
Equacdo da continuidade. Dindmica de um corpo rigido. Movimen-
to de inércia. Conservagio do “momentum” angular. Equacao do
movimento de rotacio de um corpo rigido. Energia cinética de rota-
¢do. Movimento oscilatério; movimento harmdnico simples. Péndu-
lo simples e composto. Superposicio de movimentos harménicos
simples. Osciladores acoplados. Oscila¢gdes anarménicas. Oscilacdes
amortecidas e oscilagdes forgadas. Ressonéncia.

Requisito: FIS-12

Livro texto:
Alonso & Finn — Fisica — Traducdo — Editora Edgard Bliicher
Ltda., Vol. I, 1972.
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Livros recomendados:
Resnick & Halliday — Fisica — Traducdo, Parte I — Editora
Ao Livro Técnico S. A., 1966.
José Goldenberg — Fisica Geral e Experimental — 1¢ Volume
— Cia. Editora Nacional, 1970.

Horas semanais: 4 — 1 —3 — 8
FIS-32 — FISICA I

Carga elétrica e lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss.
Potencial elétrico. Capacitdncia. Energia armazenada num campo
elétrico. Dielétricos. Corrente elétrica, Circuitos. Transitérios em
circuitos RC. Inter-acdo entre circuitos e lei de Ampere. Campo mag-
nético. Forca sobre cargas em movimento. Lei de Faraday. Indutén-
cia. Transitérios em circuitos RL. Energia Armazenada num campo
magnético. Transitérios em circuitos RLC. Propriedades magnéticas
da matéria.

Requisito: FIS-24

Livros recomendados:
Halliday e Resnick, “Fisica” — Vol. II-1 e II-2 — Ao Livro Téc-
nico S/A — Rio de Janeiro, 1975.
Kip, Arthur F. — “Fundamentals of Electricity and Magnetism”,
McGraw-Hill, Kogakusha, 2nd. ed., 1973.

Horas semanais: 4 — 1 — 3 — 7
FIS-43 — FISICA IV

Circuitos de corrente alternada. Fendmenos ondulatérios. Equa-
¢do de Onda. As equacdes de Maxwell e Ondas eletromagnéticas.
Vetor de Poynting. Reflexdo e Refracio de ondas eletromagnéticas.
Dispersdo. Radiacdo de uma carga acelerada. Teoria clissica do es-
palhamento. Otica fisica. *Radiacdo do corpo negro. Efeito fotoelé-
trico. Efeito Compton. Relacdes de incerteza. Dualidade particula-
onda. Equacgido de Schrodinger.

Requisito: FIS-32

Livros recomendados:

Kip, Arthur F. — “Fundamentals of Electricity and Magnetism”,
McGraw-Hill, Kogakusha, 2nd. ed., 1973.
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Halliday e Resnick, “Fisica” — Vol. II-1 e II-2, Ao Livro Técnico
S/A. Rio de Janeiro, 1973.

Alonso e Finn, “Fundamentals of University Physics”, Vol. III
— Ed. Addison-Wesley, 1968.

Horas semanais: 4 — 1 — 3 — 7
* Otica fisica. Relatividade restrita. Radiacdo...

FIS-63 — INTRODUGAO A ENGENHARIA NUCLEAR

Estrutura atémica. Nucleo atomico. Energia de ligacdo. Nucleos
estaveis e instaveis. Emissdo radioativa natural e produzida. Reacoes
nucleares. Producio de neutrons. Moderagdo e difusdo de neutrons.
Fissao nuclear. Reac¢ao em cadeia. Nogdes sobre o fendmeno da fusio
nuclear. Fundamentos do calculo de reatores. Comportamento do
reator no tempo. Operacdo do reator nuclear. Descri¢io geral dos
reatores nucleares. Materiais de construcio dos reatores. Trans-
missdo de calor, aplicacio ao reator. Efeitos da radiacdo e blinda-
gem. Ciclo do combustivel. Detetores e instrumentos de controle.
Anilise, projeto e avaliagdo econémica de uma Central Ntucleo-Elétrica.
Aplicacoes industriais dos radioisétopos. Propulsio.

Livros recomendados:

Liverhant, S. E. — Elementary Introduction to Nuclear Reactor
Physics — John Wiley & Sons Inc., N. Y., 1960.

Mello, Urban, Lages Brito — Introdugio & Geracdo Nucleo-
Elétrica — Editora do Instituto de Pesquisas Radioativas.
B. H., M. G., 1968.

Lamarsh, John R. — Introduction to Nuclear Reactor Theory —
Addison-Wesley Publishing Co., Reading, Mass., 1966.

Horas semanais: 3 — 1 — 2 — 4

FIS-66 — FISICA DE DISPOSITIVOS A SEMICONDUTORES EM
MICROONDAS

Elementos da Fisica do Semicondutor. O uso de semicondutores
em microondas. O diodo & jungao para varactors. Aplicagdes de va-
ractors em multiplicadores de frequéncia e ampliadores paramétri-
cos. Descrigdo e anélise de ampliadores a resisténcia negativa. Diodo
Tunel. Diodo p-i-in. Limitadores e interruptores em microondas. Dis-
positivos a barreira Schottky. Masers. Osciladores e ampliadores a
transferéncia de elétrons. Diodos em regime de avalanche e tempo
deé trénsito. Dispositivos a ondas acusticas em semicondutores piezo-
elétricos.

Requisitos: ELE-13 e ELE-18
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Livros recomendados:
S. M. Sze — Physics of Semiconductor Devices — 1969, John
Wiley and Sons.
H. A. Watson — Microwave Semiconductor Devices and Their
Circuit Applications — 1969, McGraw-Hill.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 8

FIS-70 — FISICA DE DISPOSITIVOS A FERRITAS PARA MICRO-
ONDAS

Teoria do ferromagnetismo — Propriedades gerais dos materiais
ferrimagnéticos — Ressonincia giromagnética — Ressondncia em
meio finito — Férmula de Kittel. Comportamento de ferritas em ni-
veis elevados. Propaga¢io em ferritas. Ondas de Spin. Efeitos ndo
reciprocos. Isoladores, atenuadores, defasadores e circuladores. Fil-
tros a monocristais de YIG. Moduladores.

Requisito: ELE-13

Livros recomendados:

Lax and Button — Microwave Ferrites and Ferrimagnetics —
McGraw-Hill, 1962. A
Clarricoats — Microwave Ferrites — Chapman-Hall — 1961.

Horas semanais: 3 —0 — 0 — 6

FiS91 — INTRODUGAO A FISICA DO LASER

Descri¢do fenomenolégica. Nogoes de mecénica quéintica. O 4to-
mo de um elétron. O dtomo com mais de um elétron. Niveis de ener-
gia nos gases nobres. Ions em cristais e moléculas. Probabilidades de
transicAdo e emissdo estimulada. Coeréncia. Cavidades ressonantes.
A condi¢io de limiar. Tipos de lasers mais comuns.

Requisito: FIS-43
Livros recomendados:

A. E. Siegman — Introduction to lasers and masers, McGraw-
Hill, N. Y., 1971.

Ww. “?élégh e P. P. Sorokin — The laser, McGraw-Hill, N. Y.,

Apostilas .do curso.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6
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FIS-92 — NOCOES DE TEORIA E APLICACOES DOS LASERS

Introdu¢do. Equacdes de taxa. Teoria semi-clissica. Teoria quin-
tica. Aplicacbes a fisica. Aplicacées & Engenharia: metrologia, foto-
grafia em alta velocidade, trabalhos em materiais, telemetria, aero-
dindmica, comunicagdes, holografia, biologia e medicina, poluicéo.

Requisito: FIS-43

Livros recomendados:
F. R. Arecchi e E. 0. Schulz-Dubols eds. — Laser Handbook
(2 vols.), American Elsevier, N. Y., 1972.
S. S. Charschan ed. — Lasers in Industry (Van Nostrand, N.
Y., 1972).
Apostila do Curso.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6

FIS-94 — MECANICA QUANTICA

Origem da Mecénica Quéntica. Os principios da Mecéinica Quén-
tica. Equacdo de Schrodinger e suas aplicagdes para diversas potén-
cias. O atomo de Hidrogénio. O Atomo com muitos elétrons. Par-
ticulas idénticas. Solugdo da equacgiio da onda para potencial periddico.

Requisitos: MAT-62 e FIS-43

Livros recomendados:
Powell, J. L. e B. Crasemann — Quantum Mechanics — Addison-
Wesley, Mass., 1961. ;
Dicke, R. H. e J. P. Wittke — Infroduction to Quantum Me-
chanics — Addison-Wesley, 1960.
Santos, M. X. e Rosato, A. — Nogoes de Fisica Moderna e In-
troducdo a Mecédnica Quéntica — Apostila do ITA, 1973.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6

FIS95 — FISICA DO ESTADO SOLIDO

Redes cristalinas e suas caracteristicas. Dindmica das redes cris-
talinas. Teoria do Elétron Livre. Teoria de bandas e suas aplicacoes.
Teorema de Bloch. Zonas de Brillouin. Condutividade elétrica de
metais. Semicondutores. Condutividade, mobilidade de semicondu-
tores intrinsecos. Vida média dos portadores. Jungoes.

Requisito: FIS-94
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Livros recomendados:
Kitell, C. — Introduction to Solid State Physics, 32 Edi¢io —
John Wiley.
Rosato, A. — Introducio a Fisica do Estado Sélido — Apostila do
ITA, 1971,

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6
QUI-17 — QUIMICA |

A estrutura do Atomo: niicleo e eletrosfera. Os modelos atomicos
e as evidéncias experimentais. A ligacdo quimica sob o ponto de vista
energético. A estrutura e a classificagdo ‘periédica dos elementos
quimicos. A estrutura dos gases, dos liquidos e dos sflidos. A estru-
tura cristalina. A estrutura dos metais e dos silicatos. O estudo de
sistemas dispersos: solugdo e dispersdes coloidais; aplicagdes. Intro-
ducio 4 Termodinidmica. Estudo da Termoquimica. Aplicagdes: Com-
bustiveis e propelentes. Equilibrio quimico. Leis do equilibrio. Dis-
sociacdo i6nica. Conceito de pH. Acidimetria e alcalimetria. Indica-
dores 4cido-base; aplicagdes. Cinética quimica. Mecanismo de reagao.
Influéncia de temperatura. Catalise. Aplicacdes: sinteses e proprie-
dades dos 4cidos minerais mais importantes; amoniaco e outros.
Combustdo. Explosivos. Poluicdo atmosférica.

Livros recomendados:

D. H. Andrews e R. J. Kakes — Fundamental Chemistry —
John Wiley & Sons, Inc., N. Y., 1965 (existe a traducgdo
para o Portugués).

Bruce H. Hahan — University Chemistry — Addison Wesley
Publishing Company, 1967.

L. H. Van Vlack — Elements of Materials Science — Addison
Wesley Publishing Company, Inc., 1969.

. Horas semanais: 3 —2 —3 — 5

QUI-27 — QUIMICA 1I

Substincias puras. Fases e separagido de fases. Regra das fases.
Diagramas de estado com um tnico componente. Estudo dos equili-
brios entre as fases sélida, liquida e gasosa. Sistemas triplos e criticos.
Diagramas de estado com dois componentes sélidos e/ou liquidos. Es-
tudo dos diagramas de estado simples e combinados. Eutéctico e eu-
tectoides. Peritéticos e peritectdides. Monotécticos e sintécticos. Es-
tabilidade e meta-estabilidade dos sistemas. Diagramas de estado com
dois componentes liquidos e/ou gasosos. Sistemas azotrépicos. Des-
tilagdo por arraste de vapor; destilagdo fracionada; aplicagbes. Ele-
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troquimica. Estudo da condutibilidade i6nica. Mecanismos de eletro-
dos. Potenciais reversiveis e irreversiveis. Pilhas e eletrélise. Galva-
nostegia e galvanoplastia. Usinagem eletroquimica. Preparacio de
metais em pd. Preparacdo e purificagdo eletroquimica. Estudo das
principais pilhas secas; pilhas de reserva; pilhas de combustiveis e
acumuladores. Corrosio. Combate 3 corrosdo. Introdugido & Quimica
Orgénica. Fracdes importantes do petréleo e substincias plasticas.

Requisito: QUI-17

Livros recomendados:
Lloyd A. Munro — Chemistry in Engineering — Prentice-Hall,
Inc., Englewood Cliffs, N. J., 1964.
Farrington Daniel & Robert A. Albentry — Fisico-Quimica —
Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1960,
John Wulff e outros — The Structures and Properties of Mate- .
rials — Vols. I e Il — John Wiley & Sons, 1964 .

Horas semanais: 3 —2 — 838 — 5

DEPARTAMENTO DE HUMANIDADES

CAM-10 — CULTURA ANGLO-AMERICANA

As colénias de Jamestown e Plymouth: Norte e Sul. A Nova In-
glaterra Puritana: Religido, Governo e Literatura. Taxagio e Repre-
sentacdo: Guerra da Independéncia (O Quinto: Inconfidéncia Minei-
ra). A Fronteira: Pioneiros e Bandeirantes (Confronto). A Convengio
de Filadélfia, Jefferson e Hamilton: Agrarianismo e Industrialismo.
A Guerra Civil e o Periodo de Roconstrucio. William Faulkner: Seu
Retrato do Sul. A década de 1920: F. Scott Fitzgerald. New Deal
Classe e Posigcdo Social. A Divisdo de uma Nacio em Duas Economias
e em Dois Modos de Vida. A Luta pelas Liberdades Civis.

Requisito: A critério do Departamento.

Livros recomendados:
Lerner, M. — Civilizagdo Norte-Americana — Rio, Fundo de

Cultura, 1960.

Parkes, H. B. — The American Experience — N. Y., Vintage,
1959,

Moog, V. — Bandeirantes e Pioneiros — P. Alegre, Globo. 32
ed.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
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CIE-10 — METODOLOGIA DA CIENCIA

Estudo das explicacdes dadas em ciéncias. Aplicagio a certas
dreas especificas como a fisica, a biologia, as ciéncias sociais e a
histéria. Exame sucinto de problemas das ciéncias formais.
Requisito: A critério do Departamento.

Livros recomendados:
Hegenberg, L., “Etapas da Investiga¢do Cientifica”, Vols I e II.
EDUSP e EPU, Sdo Paulo, 1976.

Horas semanais: 2 —1—0— 3
DIR-10 — NOCOES GERAIS DE DIREITO

A funcao social do Direito. Exame de topicos gerais de interesse
do futuro engenheiro (Direito Constitucional, Civil, do Trabalho, da
Propriedade Industrial). Regulamentagdo da profissao de Engenheiro.

Livro recomendado:
A critério do Departamento.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 3
DIR-15 — DIREITO AERONAUTICO

Direito: no¢ao geral. Divisdes.

Direito Aeroniutico: estudo de convengoes internacionais no cam-
po aeronautico e espacial. Exame do Cédigo Brasileiro do Ar.

Livro recomendado:
Anotacoes preparadas pelo professor.

Horas semanais: 4 — 0 — 0 — 4
EPB-10 — ESTUDO.DE PROBLEMAS BRASILEIROS |

Apresentacdo e analise de problemas brasileiros de acordo com-
o DL 869, de 12-9-1969, e legislagio complementar. (Introdugdo —
Panorama geral da realidade brasileira — Problemas do desenvolvi-
mento).

Requisito — Nenhum
Horas semanais: 1 — 0 — 0 — 2
Dispensado o exame final.
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EPB-20 — ESTUDO DE PROBLEMAS BRASILEIROS II

Apresentac¢do e anilise de problemas brasileiros, de acordo com
o DL 869, de 12-9-1969, e legislacdo complementar. (Problemas socio-
econdémico — Problemas politicos — Segurancga nacional).

Requisito: EPB-10
Horas semanais: 1 — 0 — 0 — 2

Dispensado o exame final.
FRA-30 — CULTURA FRANCESA

Literatura Francesa. A Literatura Francesa a partir de 1945 e as
grandes interrogacoes atuais — 1) A crise de Civilizagdo Ocidental:
Toynbee, Spengler, Teilhard de Chardin, Gide, Valéry; 2) Divércio en-
tre o Homem e o Mundo: A volta do tréagico, o tragico politico, o hu-
manismo herdico de Malraux, Saint Exupéry et Camus. 3) A angustia
existencial: Sartre. 4) O homem absurdo de Camus. 5) “O novo tea-
tro”; Ionesco, Beckett. 6) “O novo Romance: “Sarraute, Robbe-Grillet,
Butor. 7) A poesia: Eluard, Claudel, Saint John Perse. 8) A cangdo
francesa. 9) a nova critica.

Requisito: — a critério do Departamento e do professor encarregado.
Sera indispensével conhecer o francés, pois as aulas se-
rao dadas nesse idioma.

Livros recomendados:
Serao indicados oportunamente

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3

OBSERVACAO — Existe a possibilidade de alunos do ITA assistirem
cursos de Francés elementar na Alianga Francesa.
Estes cursos (FRA-10 e FRA-20) todavia nao sao
cursos curriculares nem extra-curriculares. Para
detalhes consultar Departamento de Humanidades.

HDE-10 — HISTORIA DAS DOUTRINAS ECONOMICAS

Estudo das idéias e doutrinas econémicas atuais, suas origens e
evolugdo.
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Requisito:

Livros recomendados:
HUGON, Paul. “Histéria das Doutrinas Econdmicas”. 132 ed.
Sio Paulo, Atlas, 1973.
BARBER, William J. “Uma histéria do pensamento econémico”.
Rio de Janeifo, Zahar, 1971.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 —3
HDE-20 — FORMAGCAO ECONOMICA DO BRASIL

Estudo da formagdo econémica do Brasil e anilise da atual situa-
¢do brasileira no contexto mundial.
Requisito: a critério do Departamento. Recomendado ter completado
HDE-10.

Livros recomendados:
BUESCU, Mircea. “Historia Econémica do Brasil”. Rio de Janei-
ro, APEC, 1970.
MAGALHAES, F. F. “Histéria Econdmica”. Sdo Paulo, Suges-
toes Literirias, 1973.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
ING-15 — INGLES ELEMENTAR

Estruturas gramaticais através do uso reiterado de sentencas pa-
drdes. Fixagdo daquelas estruturas como habitos motores no Labora-
tério de Linguas.

Livro recomendado:
Thornely G. C. — Elementary Scientific English — Longmans.

Horas semanais: 2 — 2 — 0 — 3
ING-25 — INGLES INTERMEDIARIO |

Leitura. Reproducdo oral. Exercicios escritos e orais. A arte de
falar (speech). Traducdo técnica.

Requisito: ING-15 ou classificagdo pelo Departamento.

Livro recomendado:
Wells, G. W.: “Electronics and Communications”, Longmans,
1973.

Horas semanais: 2 —2 — 0 — 3
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ING-35 — INGLES INTERMEDIARIO |1

Relatério (Termpaper) e apresentagido do relatério, ou desenvol-
vimento de tépicos mais adiantados correlacionados com o ING-25,
conforme classificacdo dos alunos, a critério do Departamento. Tra-
ducio de artigos cientificos e capitulos de livros técnicos.

Requisito: ING-25 ou classificacao prévia pelo Departamento.

Livros recomendados:

Thornely, G. C. — Scientific English Pratice — Longmans.
Thornely, G. C. — A traveller’s Cheque and other stories —
Longmans.

Horas semanais: 2 — 2 — 0 — 3

LAM-10 — LITERATURA ANGLO-AMERICANA

Apreciacao de literatura moderna: o conto e o romance. Perfodos
da literatura Anglo-Americana. Teoria e pratica do uso eficiente da
linguagem.

Requisito: a critério do Departamento.

Livros recon:endados:
Miller, Perry — Major Writers of America — N. Y., Harcout,
Brace & World, Inc., 1962.
Hadfield, John — Modern Short Stories — London, J. M. Dent
& Sons Ltda., 1958.
Apostila do Departamento.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3

LOG-10 — LOGICA ELEMENTAR

Célculo sentencial (os conectivos). Calculo de predicados (os
quantificadores). Nogdes do Calculo com igualdade. As descrigoes
definidas. Técnicas dedutivas.

Livros recomendados:
Hegenberg. L., “Logica I e Légica II”. EDUSP e EPU, Sao Pau-
lo, 1973.

Horas semanais: 2 —1 — 0 —3

—_4]1 —



PBI-01 — PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Iniciagdo ao uso da biblioteca especializada e ao uso da biblioteca
universitaria. A pesquisa bibliografica. Técnicas de referéncia.
Requisito: Nenhum

Livro recomendado:
Apostila preparada pelo instrutor.

Horas semanais: 1 — 0 — 0 — 1
Dispensado o exame final.

PSI-10 — PSICOLOGIA GERAL

O comportamento humano. Desenvolvimento da personalidade.
Diferencas individuais. Psicopatologia.

Requisito: Nenhum

Livros recomendados:
C. S. Hall e G. Lindzey — Teorias da Personalidade — Trad.
da Ed. Herder, S. Paulo, 1966.
A. J. Jersild — Psicologia da Adolescéncia — Trad. da Compa-
nhia Editora Nacional, 42 ed., 1969.
K. Horney — Neurose e Desenvolvimento Humano — Trad. da
Ed. Civilizacdo Brasileira, 1966.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
SOC-10 — INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

Anélise do processo social: contato, comunicagio, interagao e re-
lagdo social. Sociedade e comunidade. Diferenciagio e Estratificacdo
social. Mudanca social.

Requisito:

Livros recomendados:
CHINOY, Ely. Sociedade — Uma introdugio a Sociologia. Sio
Paulo, Cultrix, 1969.
DAVIS, Kingsley. “A Sociedade Humana”. Rio, Fundo de Cul-
tura, 1962.
COHEN, Percy S. “Teoria Social Moderna”. Rio, Zahar, 1970.

Horas semanais: 2 — 1 —0— 3
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TCS-20 — TEMAS DE CIENCIAS SOCIAIS

Anélise de aspectos sociais do murdo contemporineo. A anélise
do poder. Relagdes internacionais.

Livros recomendados:

.J Meynaud — A Ciéncia Politica — Fundagio Petdlio Vargas
G. Sabine — Histfria das Teorias Politicas — Fundo de Cultura,
Rio — 1964.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
TSE-20 — TEMAS DE SOCIOLOGIAS ESPECIAIS

Estudos compreendidos na area das chamadas Sociologias Espe-
ciais. Escolha em combina¢do com os alunos.

Requisito: a critério do Departamento. E preferivel prévia aprovacao
em SOC-10.

Livros recomendados:
Em cada abordagem o professor indicara a bibliografia respectiva.

Horas semanais: 2 —1—0—3

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
MAT-11 — MATEMATICA |

Numeros reais. Funcdes de uma varidvel: limites, infinitésimos,
funcées continuas, funcdes diferencidveis, derivada, diferencial, cal-
culo de derivadas, derivadas de func¢ido composta, teorema de Relle,
teorema da média. Férmula de Taylor para funcdes de uma variavel.
Continuidade uniforme. Fungdes inversas. Integral de Riemann, o
teorema fundamental do Calculo integral, integrabilidade de fungdes
continuas. Funcdes logaritmica, exponencial e hiperbélicas. Primi-
tivas, métodos de integragido. Primitivas de funcdes racionais e al-
gumas irracionais. Aplica¢des de integrais definidas.

Livros recomendados:

Murnaghan, F. D. — Differential and Integral Calculus —
Brooklyn, Remsen, 1947.

Courant, R. — Differential and integral Calculus. — Interscience
Pub. Co. — N. Y., 1952,

Horas semanais: 3 —1 —0—5
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MAT-16 — MATEMATICA 1I

Espacos vetoriais reais de dimensio finita: subspacos, indepen-
déncia linear, base, dimensio, transformacdes lineares, isomorfismo,
formas n-lineares alternadas. Matrizes reais: operagoes com matri-
zes. Determinantes de matrizes; a inversa de uma matriz. Espagos
vetoriais euclidianos, produtos escalares. Espago afim euclidiano.
Geometria euclideana; retas, planos, segmentos, &ngulos, retas orien-
tadas. Geometria analitica: coordenadas cartesianas, coordenadas po-
lares, equacoes de retas e de planos, equacdes paramétricas. Vetor
Normal a plano.

Livros recomendados:
Murnaghan, F. D. — Analytic Geometry — N. York, Prentice
Hall, 1946.
Amaral, L. H. — Algebra Linear e Geometria — Almeida Neves
Editora -— Rio.

Horas semanais: 3 —1 — 0 —5

MAT-21 — MATEMATICA Il

Funcdes de vérias varidveis: nogdes sobre espacos métricos, de-
finicoes de funcgées de varias variaveis, limites e continuidade, dife-
renciabilidade; derivadas parciais, gradiente, derivadas direcionais, re-
gra da cadeia, derivadas de ordem superior. Férmula de Taylor para
funcgoes de varias variaveis. Maximos e minimos de funcées de uma
varidvel. Condicdes necessarias e suficientes; miximos e minimos de
funcbes de vérias variaveis, condi¢des suficientes, maximos e mini-
mos condicionados: multiplicadores de Lagrange. Fungdes implicitas
e inversas. Integrais duplas e triplas. Redugdo a integrais repetidas.
Mudanca de variavel nas integrais duplas e triplas.

Requisito: MAT-11

Livros recomendados:

Murnaghan, F. D. — Differential and Integral Calculus —
Brooklyn, Remsen, 1947.

Courant, R. — Differential and integral Calculus. — Interscience
Pub. Co. — N. Y., 1952,

Borges, C. A. e Amaral, L. H. — Apostilas de MAT-30, ITA,
1959.

Murnaghan, F. D. — Célculo Avancado, CTA, 1954.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 5
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MAT-26 — MATEMATICA IV

Sistemas de equagdes lineares, orientacdo do espago euclideano
tri-dimensional e produto vetorial. NocGes de anilise vetorial e de
geometria diferencial, curvas no R, comprimento de arco de curva.
DefinicOes e equagdes condnicas de elipse, hipérbole e parédbola. A
equacdo geral do 29 grau em duas variiveis, classificacio por meio
da matriz dos coeficientes. Vetores proprios e valores préprios. Dia-
gonalizagio de matriz simétrica 2 x 2. Sequéncia e séries numéricas,
critérios de convergéncia, séries alternadas. Sequéncias e séries de
funcgoes, convergéncia uniforme, integracio a termo, deriva¢io termo
a @:r;no. Séries de poténcias, raio de convergéncia. Fungdes trigono-
métricas.

Requisitos: MAT-11 e MAT-16

Livros recomendados:

Murnaghan, F. D. — Analytic Geometry — N. York, Prentice
Hall, 1946,

Amaral, L. H. — Algebra Linear e Geometria — Almeida Neves
Editores, 1970 — Rio.

Murnaghan, F. D. — Differential and Integral Calculus —
Brooklyn, Remsen, 1947.

Courant, R. — Differential and integral Calculus. — Interscience
N. Y., 1952.

Horas semanais: 3 — 1 —0—5

MAT-31 — MATEMATICA V

Equagées diferenciais ordindrias. Enunciado e discussdo de teo-
remas de existéncia e unicidade de solucdes. Equac¢do linear de 12
ordem. Equacdes redutiveis a lineares de 12 ordem. Normas de ma-
trizes e equagdes diferenciais matriciais. A equagio diferencial linear
de ordem n com coeficientes constantes. Sistemas Lineares.

Requisitos: MAT-21 e MAT-26

Livros recomendados:
Murnaghan, F. D. — Equacdes Diferenciais — CTA, 1955.
Murnaghan, F. D. — Calculo Avancado — CTA, 1954.
Borges, C. A. e Amaral, L. H. — Apostilas de MAT-30, ITA,
1964.
Ross, S. L. — Differential Equations — Blaisdell Pub. Co., 1964.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
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MAT-36 — MATEMATICA VI

Integrais infinitas e impréprias de funcées de uma e duas varié-
veis. Integrais de linha. Teoremas de Gauss - Stokes no plano. Cam-
pos Conservativos. Integrais de superficies. Areas de superficies.
Divergente e rotacional de um campo; teoremas de Gauss e Stokes.
Coordenadas curvilineas. Séries de Fourier. '

Requisito: MAT-21

Livros recomendados:
Courant, R. — Differential and Integral Calculus. — Interscience
Pub. Co.
Murnaghan, F. D. — Calculo Avangado — CTA, 1954.
Kaplan & Lewis — Linear Algebra and Calculos, Vol. II, John
Willey, 1970.

Horas semanais: 2 —1 —0—3
MAT-41 — MATEMATICA ViI

Classificacio de equagdes diferenciais parciais. Elimina¢ao de
funcoes arbitririas e constantes. Método de resolugdo de equagdes
diferenciais parciais homogéneas de 1? ordem. Equagdes de Lagran-
ge. Superficies ortogonais. Formas diferenciais Pfaffianas. Sistemas
compativeis de equacdes de 12 ordem. Parénteses de Poisson. Mé-
todo de Charpit-Lagrange. EquacOes de 22 ordem — tipos parabé-
lico, hiberbélico e elitico. Caracteristica da equacdo. Problema de
Sturm-Liouville. Problemas de auto valor. Problema de Dirichlet e
Newmann para as equagdes de calor, onda e Laplace. :
Requisito: MAT-36

Livros recomendados:

Sneedon, I. — Elements of Partial Differential Equations, Mc-
Graw-Hill, 1955.
Murnaghan, F. D. — Calculo Avancado — CTA, 1954.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
MAT-46 — MATEMATICA VIII

Funcdes de uma variivel complexa: nimeros complexos. No-
¢oes elementares de topologia. Sequéncias. Continuidade. Derivada.
Equacées de Cauchy-Riemann. Fungdes elementares, integrais de li-
nha e Teorema de Cauchy. Formula integral de Cauchy. Teorema
de Liouville. Teorema de Médulo méximo. Série de Poténcia. Série
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de Taylor e série de Laurent. Calculo de residuos. Teorema de re-
siduo. Polos e residuos. Singularidades e zeros. Fun¢des meromorfas.
Indices logaritmicos. Calculo de integrais por meio de residuos.
Teorema de Weierstrass e de Mittag-Leffler. Transformacio conforme.

Requisitos: MAT-21 e MAT-36

Livros recomendados:
Churchill, R. V. — Complex Variables and Applications — N.
York, McGraw-Hill, 1955.
Murnaghan, F. D. — Calculo Avancado — CTA, 1954.
Pennisi, L. — Elements of Complex Variables — Holt, Rinchart
and Winnston, 1963.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 3
MAT-50 — MATEMATICA ESPECIAL

Transformada de Fourier e de Laplace. Aplicacoes e equagées
diferenciais ordinarias. Solugbes em séries de poténcias de equagdes
diferenciais. Sistemas de equagdes diferenciais lineares. Equacdo de
Laplace em coordenadas esféricas e cilindricas. Func¢ées de Bessel e
Legendre. Polinémios ortogonais. Nog¢oes de célculo de variagdes.
Equacoes de Euler — Lagrange.

Requisitos: MAT-36 e MAT-41

Livros recomendados:
Murnaghan, F. D. — Applied Mathematics — N. York, John
Willey & Sons, 1948.
Hildebrand — Advanced Calculus of Applications — Prentice
Hall, 1965.
Dettman — Mathematical Methods in Physics and Engineering
— McGraw-Hill, 1962.

Horas semanais;: 2 —1 — 0 — 4
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DESCRICAO DE MATERIAS
Il — DIVISAO DE ENGENHARIA AERONAUTICA
1976

DEPARTAMENTO DE AERODINAMICA

AED-01 — FLUIDODINAMICA

Conceitos basicos. Estatica dos fluidos; atmosfera. Cinemaética do
escoamento (especialmente incompressivel). Funcdo potencial e de cor-
rente. Vérticas. Equacdes basicas do escoamento: (I) — de continui-
dade. (II) — de quantidade de movimento e (IIl) — de energia. Suas
" aplicagdes, especialmente na determina¢io de forgas aerodinimicas.
Equacdes de Euler e de Bernoulli. Alguns efeitos da compressibilida-
de — Velocidade sdnica. Exemplos dos escoamentos viscosos e com
condutibilidade térmica. Anélise dimensional e semelhanga: teoria de
modelos. Nimeros adimensionais (de Reynolds, de Mach e de
Prandtl) e sua influéncia sobre o escoamento.

Livro recomendado:
Shames, I. H. — Mechanics of Fluids — McGraw-Hill, 1962.

Horas semanais: 4 — 1 — 0 — 6

AED-05 — DINAMICA DOS GASES

Escoamento unidimensional: a) isentrépico, com A4rea variivel;
b) com atrito; ¢) com adi¢io de calor. Equagio potencial do escoamen-
to compressivel. Ondas no escoamento supersdnico-escoamento ao
longo da esquina — expansao de Prandtl-Meyer — ondas de choque.
Método numérico: a) hododgrafo; b) caracteristicas. Teoria de peque-
nas perturbagdes — corpos finos bidimensionais — corpos finos com
simetria axial. Introducdo aos escoamentos reais (viscosidade, turbu-
l1éncia, condutibilidade térmica, escoamento com reagdes quimicas).

Requisito: AED-01

Livro recomendado:
Kuethe, A. M. e Schetzer, J. D., Foundations of Aerodynamics
— John Willey & Sons, Inc., 1959.

Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 4
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AED-10 — AERODINAMICA DA ASA E FUSELAGEM

Geometria da asa. Teoria do perfil por meio de transformacio
conforme. Teoria do perfil pelo método de singularidades. Aerodiné-
mica da asa finita. Teoria da linha de vértice de Prandtl. Teoria da
superficie de vortice na asa finita. Método prético do célculo da dis-
tribui¢do de sustentacio ao longo da envergadura. Célculo do arrasto
induzido e do arrasto total de uma asa. Aerodinidmica da fuselagem.
Geometria da fuselagem. Sustenta¢do e momento na fuselagem- pelo
método de singularidades. Teoria dos corpos finos. Combinacio asa-
fuselagem. Calculo da deflexdo de corrente na empenagem devido 3
combinagio asa-fuselagem.

Requisito: AED-01
Livro recomendado:
Pope, Alan — Basic Wing and Airfoil Theory — McGraw-Hill
Book Company — 1951.
Horas semanais: 2 — 1 — 0 — 4

AED-18 — NOCOES DE AERODINAMICA BASICA E APLICADA

Dinidmica dos gases: no¢oes de termodinimica, escoamento uni-
dimensional, propagacio de ondas, ondas de choque. Teoria da asa:
teoria do perfil, asa finita, sustentagdo e arrasto. Desempenho no
vbo horizontal, subida e descida. Decolagem e aterragem. Raio de
acao, autonomia de véo.

Requisito: AED-01

Livro recomendado:
A critério do professor

Horas semanais: 3 — 1 —0— 6
AED-20 — AERODINAMICA E DESEMPENHO DO AVIAO

Equilibrio das forcas num avido. Estudo do movimento quase
permanente. Determinacio e aplicacio dos resultados experimentais
e tedricos das caracteristicas do perfil, asa, hélice, fuselagem do avido
ou dos seus elementos nas condi¢oes incompressiveis. Propulsao. De-
sempenho no v6o horizontal ou ndo. Subida, descida. Decolagem e
aterragem. Raip de acdo, automonia de véo. Otimizacdo do
desempenho.
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Requisitos: AED-01 e AED-05

Livros recomendados:
Miele, A. — Flight Mechanics — Addison Wesley Publishing
Co., Londres, 1962.
Perkins and Hage — Airplane Performance — Stability and
Control — Wiley, N. Y., 1969.

Horas semanais: 3 —1 —1—6

AED-25 — AERODINAMICA E DESEMPENHO DO AVIAO EM ALTA
VELOCIDADE

Forca sobre o avido e missil na regido do véo subsdnico, transé-
nico, supersonico e hipersonico. Determinacdo do desempenho do
avido e missil através do especto de v6o, usando o método de energia.
Otimizag¢do da trajetéria do foguete.

Requisitos: AED-05 e AED-20

Livro recomendado:
A escolha do professor

Horas semanais: 3 — 1 —0—6
AED-30 — ESTABILIDADE E CONTROLE DE AVIOES

Nocoes de estabilidade. Estabilidade estatica longitudinal; con-
trole. Estabilidade longitudinal em véo de manobra. Estabilidade es-
tatica lateral e de rolamento. Equac¢des do movimento do avido. De-
rivadas aerodindmicas. Nogoes de estabilidade dindmica.

Requisito: AED-20
Livro recomendado:

Etkin, Bernard — Dynamics of Atmospheric Flight-Willey, N.
Y., 1972,

Horas semanais: 3 — 1 —1—6

AED-35 — INTRODUCAO A ESTABILIDADE DINAMICA

Componentes de controle: representacdo por diagrama de bloco,
funcdo de transferéncia. Resposta dindmica de sistemas simples: sis-
tema de primeira ordem, sistema de segunda ordem. Sistema de con-
trole: linearizagao, algebra de bloco, exemplos de sistemas. Anélise
em regime permanente: sistema proporcional, integral e diferencial.
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Regime transitério de sistemas: transformada de Laplace, fungdo ca-
racteristica. Representacdo grafica da fun¢ao de transferéncia: lugar
de raizes, diagrama de Bode, diagrama polar. Computador analégico:
programacao, simulacio. Anilise de performance: instabilidade, cri-
tério de Nyquist, margem de ganho e fase. Método do plano de fase
e de Liapunov.

Requisitos: AED-01 e AED-05

Livros recomendados:
Cannon, Robert H., Jr. — Dynamics of Physical Systems — Mec
Graw Hill, 1967.
Raven, F. H. — Automatic Control Engineering — McGraw-
Hill, 22 edi¢do — 1968. .

Horas semanais: 3 — 1 —0—6

AED-40 — ESTABILIDADE DINAMICA DO AVIAO

Equagdes gerais do movimento nao-permanente de um avido.
Linearizacdo das equacoes. Estabilidade longitudinal e lateral do
avido em malha aberta. Estabilidade longitudinal e lateral do avido
com realimentacdo; piloto automatico. Véo em atmosfera turbulenta.

Requisitos: AED-30 e AED-35
Livro recomendado:
Etkin, Bernard — Dynamics of Atmospheric Flight — N. Y.,
1972.
Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 6

AED-50 — ELEMENTOS BASICOS DE AERODINAMICA EXPERI-
MENTAL

Medicdo de velocidade, vazdo, pressio e temperatura. Medigdo
especial, camada limite, turbuléncia. Instrumentos eletrénicos basi-
cos; anemometro de fio quente. Tunel de vento. Anélise e inter-
pretacdo de dados experimentais.

Requisito: AED-01

Livros recomendados:
A. Pope — Wind Tunnel Testing — J. Wiley & Sons N. York
Pankhurst & Holder — Wind Tunnel Technique — Sir Isaac
Pitman & Sons, London.
J. P. Holman — Experimental Methods for Engineers — Mec
Graw Hill, N. Y.

Horas semanais: 1 — 0 — 3 — 3
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DEPARTAMENTO DE ESTRUTURAS

EST-01 — TEORIA DAS ESTRUTURAS |

Fundamentos da teoria das estruturas. Esforcos solicitantes: dia-
gramas. Trelicas simples. Sistemas hiperestaticos; método dos tra-
balhos virtuais; métodos da energia; equacdo dos trés momentos;
métodos das deformagdes. Método de Cross. Introducao aos métodos
matriciais e aplicacdo de computadores na analise estrutural.

Requisito: MSO-10

Livro recomendado:
Norris e Wilbur — Elementary Structural Analysis, McGraw-
Hill Book Co., N. Y., 22 ed., 1960.

Horas semanais: 4 — 0 — 1 — 6
EST-05 — TEORIA DAS ESTRUTURAS I

Vigas com cargas axiais e transversais; estabilidade de colunas.
Estabilidade e falha de chapas finas; flambagem de painéis. Teoria
elementar de flexdo e torcao em vigas com secgio de parede fina.
Teoria de St. Venant para tor¢io de barras. Difusdo simplificada em
painéis.

Requisito: EST-01

Livros recomendados:
Gerard, G. — Introduction to Structural Stability Theory McGraw-
Hill, N. Y., 1962
Williams, D. — Theory of Aircraft Structural — E. Arnold Ltd,
London, 1960.
Bruhn, E. F. — Analysis and Design of Flight Vehicle Structures
— Tri-State Offeset Co., Cincinnati, Ohio, 1965

Horas semanais: 3 —1 — 1 — 6
EST-10 — TEORIA DAS ESTRUTURAS APLICADA AOS AVIGES |

Anilise experimental de tensodes; extensémetro elétrico de re-
sisténcia; fotoelasticidade; medida de deformacdes dindmicas. Ana-
lise de juntas. Requisitos de resisténcia dos aviGes; uso de manuais
oficiais; cargas no solo; cargas para vdo simétrico e assimétrico; casos
de rajadas. Requisitos de rigidez.
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Requisito: EST-05
Livros recomendados:
Dally, J. W. and Riley, W. F. — Experimental Stress Analysis
McGraw-Hill, N. Y., 1965
Handbook of Aeronautics, N 1 — Structural Principles and Data,
The New Era Publishing Co., London.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 6
EST-15 — ANALISE E PROJETO DE ESTRUTURAS DE AVIOES

Projeto de vigas em campo de tragdo parcial e projeto de fixa-
goes. Fadiga e estimativa da vida em componentes estruturais. Con-
ceito de estrutura fail safe.

Requisito: EST-10

Livros recomendados:
Publicacdes da NACA — Aircraft Engineering
Bruhn, E. F. — Analysis and Design of Flight Vehicle Structures
— Tri-State Offeset Co., Cincinnati, Ohio, 1965

Horas semanais: 2 — 0 — 0 — 4
EST-20 — TEORIA DAS ESTRUTURAS APLICADAS AOS AVIOGES Il

Deflexdo de vigas e tubos provenientes do cisalhamento. Teoria
da flexdo na torcio; instabilidade torcional. Tensoes de restrigdo
axial em caixas. Teoria de pequenas deflexdes em chapas planas em
compressdo e cisalhamento; comportamento de painéis reforgados e
em sanduiche depois da flambagem.

Requisito: EST-05

Livros recomendados:
Williams, D. — Theory of Aircraft Structures — Arnold, London,

1960.
Handbook of Aeronautics, N 1 — Structural Principles and Data,
The New Era Publishing Co., London.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 6
EST-25 — VIBRAGOES E INTRODUCAO A AEROELASTICIDADE

Vibragdes do avido e seus componentes; vibragoes livres, forgadas
e amortecidas. Modos normais e sua determinagio por cilculo e ex-
perimentos. Resposta da estrutura a cargas dependentes apenas do
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tempo. Cargas de pouso em asas flexiveis. Problemas estéticos de di-
vergéncia, eficiéncia dos controles e redistribui¢cdo das cargas aerodi-
nimicas devido a deformacdo estrutural. Flutter e buffeting. Casos
simples de resposta estrutural a cargas aerodinimicas; resposta a
rajadas.

Requisitos: EST-10 e MEC-52
Livros recomendados:
Bisplinghoff, Ashly e Halfman — Aerorlasticity — Addison
Wesley, Cambridge, Mass., 1955.

Scanlan e Rosembaum — Introduciton to the Study of Aircraft
Vibration and Flutter — The MacMillan Co., N. Y., 1960.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6
EST-30 — PROJETO DE ESTRUTURAS METALICAS E DE MADEIRA

Célculo de cargas. Céalculo dos esforgos solicitantes. Dimensio-
namento da estrutira. Desenho de conjunto e detalhes.

Requisitos: EST-05 e INF-20

Livro recomendado:
A critério do professor

Horas semanais: 2 — 0 — 4 — 2
Dispensado o exame final.

DEPARTAMENTO DE INFRA-ESTRUTURA
INF-01 — TOPOGRAFIA

Principios gerais. Representacao do relevo do solo. Escalas.
Orientacgio das plantas topograficas. Orgdos principais dos instrumen-
tos. Medida direta das distincias. Medida dos 4ngulos. Trinsito e
teodolito. Nivelamento. Niveis topograficos. Secgbes transversais.
Medida indireta das distincias. Taqueémetro. Desenho de plantas e
perfis. Prancheta topografica. Topografia de oficina. Nogdes sobre
fototopografia. Triangulagées: problemas e ajustamentos. Locagdo e
demarcacdo. Medidas de area e volumes.

Requisito: MDE-10

Livros recomendados:
Espartel e Luderitz, L. — Caderneta de Campo — Porto Alegre
Editora Globo, 1948.
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Kissan, P. — Surveying Civil Engineers (2 vol.) N. Y., McGraw-
Hill, 1956.

Rayner and Schmidt — Surveying — N. Y., D. Van Nostrand
Company Inc., 1957.

Horas semanais: 2 — 1 — 3 — 2
INF-05 — HIDRAULICA

Escoamentos em orificios, bocais e tubos curtos. Anélise dimen-
sional e semelhanca. Escoamentos em condutos forcados, perdas de
carga distribuidas e localizadas, f6rmulas universal e praticas, abacos.
Linhas de carga e posi¢do relativas dos encanamentos, 6rgaos acessé-
rios, ancoragens. Condutos em série, em paralelo e em malha, reser-
vatérios interligados. Instalagées de recalque, bombas hidriulicas,
curvas caracteristicas, sele¢io e montagem, didmetro econémico das
canalizacdes de recalque. Elementos técnicos de captagdo de agua
subterrdnea. Elementos de instalagcdes hidroelétricas. Golpe de ariete,
calculo da sobrepressdo, dispositivos anti-golpe. Escoamentos em
condutos livres e canais, dimensionamento, ressalto hidraulico,
remanso.

Hidrometria, medida de vazio em condutos forcados, livres e em
cursos d’agua. Estudo dos vertedores. Postos Fluviométricos.

Requisito: AED-01

Livros recomendados:
Azevedo Netto, J. M. — Manual de Hidraulica, S. Paulo, Edgard
Blucher, 62 ed., 1973, 2 vol.
Lencastre, A. — Manual de Hidraulica Geral, S. Paulo, Edgard
Blucher, 1972.

Horas semanais: 3 — 1 —2 — 4

INF-10 — INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANEAMENTO

Elementos de hidrologia, escoamento superficial, galerias de
4guas pluviais, drenagem de aeroportos. Abastecimento urbano de
agua, aspectos sanitarios, captagdo, adugio, recalque, tratamento, re-
servacdo, distribuiciio, previsiao da populagdo, tracado e dimensiona-
mento das redes, instalagdes prediais de agua, taxas e tarifas. Siste-
mas urbanos de esgotos, aspectos sanitarios, instalagcdes prediais de
esgoto, tracado e dimensionamento das redes urbanas, elementos de
tratamento. Solugdes para o sistema de esgoto rural.
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Requisito: INF-05

Livros recomendados:

Garcez, L. N. — Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanita-
ria, Sdo Paulo, Edgard Blucher, 22. ed., 1969.

Azevedo Netto, J. M. & Alvarez, G. A. — Manual de Hidr4ulica,
Sdo Paulo, Edgard Blucher, 62 ed., 1973. 2vol.

AC 150/5320-5B, Airport Drainage, Jan., 1970, FAA.

Horas semanais: 3 — 1—2—-5

INF-15 — MECANICA DOS SOLOS i

Elementos constituintes do solo; propriedades das particulas sé-
lidas; fndices fisicos; granulometria; plasticidade e limites de consis-
téncia; classificagio dos solos; origem e formacgio dos solos; estrutura
dos solos; prospecgdo e amostragem; perfil geolégico; compactagao.

Requisito: FIS-12

Livros recomendados:

Lambe, T. W. and Whitman, R. V. — Soil-Mechanics — John
Wiley — N. Y., 1969.

Laml;;z, T. W. — Soil Testing for Engineers — John Wiley, N.

., 1951,

Bowles, J. E. — Engineering Properties of Soil and their
Measurement — McGraw-Hill, N. Y., 1970.

Normas da ABNT.

Horas semanais: 2 — 0 — 4 — 4

INF-20 — MECANICA DOS SOLOS II

A Distribuigdo de pressdes, ensaios para a determinagio das pro-

priedades tensdo — deformagdo dos solos; conceito de pressio efe-
tiva; percolagio de 4gua nos solos; permeabilidade; filtros; resisténcia
ao cisalhamento; empuxo de terra; muros de arrimo; estabilidade dos
taludes; teoria da consolidagio, fundagdes rasas e profundas.

Requisitos: EST-01 e INF-15

Livros recomendados:
Lambe, T. W. and Whitman, R. V. — Soil-Mechanics — John
Wiley — N. Y., 1969.
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Lambe, T. W. — Soil Testing for Engineers — John Wiley, N.
Y., 1951.

Bowles, J. E. — Engineering Properties of Soil and their
Measurement — McGraw-Hill, N. Y., 1970.

Normas da ABNT.

Horas semanais: 3 —1 — 2 — 6

INF-25 — OBRAS DE TERRA E PAVIMENTACAO

I — Generalidades. Estudo do equipamento de terraplanagem.
Execugdo dos trabalhos preparatérios e de terraplanagem. Transpor-
te, espalhamento e compactagdo. Escolha do equipamento. Avalia-
¢do prévia do custo. Controle dos trabalhos e apropria¢io das despe-
sas. Locagao de pavimentos. Nogdes sobre emprego de Explosivos.

II — Tipos de pavimentos. Dimensionamento. Construgio das
. bases de solo estabilizado. Normas para construgcio. Controle estatis-
tico de qualidade. Conceito de carga. Reforcos de pavimentos. Jun-
tas. Pavimentagio em concreto protendido. Sistema LCN. Célculo
dos custos. Planejamento, organizagdo e controle dos servicos de cons-
trugdo da infraestrutura das estradas e pistas de pouso.

Requisitos: INF-01 e INF-15

Livros recomendados:

Lopes Pereira, A. — Equipamentos de Terraplanagem — Ao
Livro Técnico Ltda., R. J., 1961.

Yader, E. J. — Principles of Pavement Design — N. Y., John
Wiley & Sons., Inc., 1959.

Cyro Nogueira — Pavimentacdo — Ao Livro Técnico — R. J.,
1961.

Normas da ABNT e da FAA.

Manual do servico de Engenharia — COMINFRA — Min. Aer.

Horas semanais: 4 — 0 — 3 — 3
INF.30 — MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

Requisitos dos materiais utilizados em engenharia. Materiais
compostos: agregados, aglomerantes, concretos. Materiais orginicos:
asfaltos e alcatrdes; propriedades dos materiais betuminosos e aplica-
¢des. Materiais cerdmicos: estruturas, propriedades e aplicagoes. Es-
tabilidade dos materiais em servico: corrosio e protecao.
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Livros recomendados:

Duriez e Arrambide — Nouveau Traité de Materiaux de Cons-
truction — Dunod, Paris, 1961.

Almeida, H. M. — Materiais para Concreto Armado — Escola
Politécnica de Sao Paulo.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 3
INF-35 — ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO |

Fundamentos do Concreto Armado. Propriedades dos concretos
e dos acos. Estadios de deformacdo. Estudo de regioes submetidas a
tracido, compressao, flexdo simples, flexdo composta e torgcao. Solici-
tacoes em lajes. Estudo das cargas comuns em edificagoes. Prescri-
¢oes regulamentares. Desenho estrutural. Estudo das normas técnicas
NB 8 e NB-16. Estudo de programas para a solugio de vigas continuas,
lajes, pérticos planos,grelhas e para o equilibrio de segées planas.

Requisito: INF-20

Livro recomendado:
A critério do Professor

Horas semanais: 2 — 0 — 6 — 2
Dispensado o Exame Final.

INF-40 — ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO II

Pecas especiais em Concreto Armado. Projeto de escadas, silos
e reservatérios. Projeto da Estrutura de um edificio em concreto ar-
mado. Concreto protendido: Generalidades, caracteristicas dos ma-
teriais, Processos de Protensdo, perdas e dimensionamento. Aplica-
¢do a Aeroportos e estacdes Aeroportuarias.
Requisito: INF-35

Livro recomendado:

A critério do Professor
Horas semanais: 2 — 0 — 4 — 4
Dispensado o Exame Final.
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INF-45 — CONSTRUCAO DE EDIFICIOS

Fases da realizacido de uma construc¢do. Instalacio do canteiro,
andaimes e torres. Locag¢do da obra. Estruturas ,alvenarias e paredes.
Coberturas e telhados. Forros. Esquadrias e acessérios, vidracaria.
Instalacoes Elétrica, hidraulica, de esgotos e de gis. Revestimentos
de piso. Acabamentos . Pintura. Circulacdo vertical. Coleta de lixo.
Orcamento das obras. Fiscalizacdo e vistorias das obras. Lesdes e
reparos em obras. Construcdo em encosta. Legislacdo.

Livro recomendado:
A critério do Professor

Horas semanais: 2 — 0 — 2 — 4

INF-50 — PROJETO DE AEROPORTOS

O aeroporto e o transporte aéreo. O Anexo 14 da OACI. Nomen-
clatura Aeroportuéria. Classificacdo de Aeroportos: normas brasilei-
ras. Rede aeroportuaria brasileira. O aeroporto e a cidade. Escolha
de local, condigoes topograficas, meteorolégicas e de solo. O problema
de ruido. Planta de conjunto: projeto e método de construcdo. Deta-
lhes de projetos de pistas e patio e de localizacdo de equipamento pa-
ra as operagoes em I.F.R. Servigos aeroportuarios. Zoneamento do
aeroporto. Zona administrativa: estacdo e outras edificagdes, zona de
estacionamento, patios. Zona de parqueamento. Zona industrial —
hangares, depb6sitos e oficinas. Vias de acesso ao aeroporto. Instala-
¢oes para abastecimento. Luzes de aproximagdo. Organizacio dos ser-
vigos de administracio dos aeroportos.

Livros recomendados:

Horonjeff, R. — Planning & Design of Airports — McGraw-Hill,
1975.

Pedraza, F. L. — Aeropuertos — Paraninfo — Madrid — 1970.
Anexo 14 da OACI.

Publicacdes da F. A. A.

Horas semanais: 3 —0 —3 — 3



DEPARTAMENTO DE PROJETOS

PRJ-01 — INTRODUCAO AO PROJETO DE AERONAVES

12 PARTE — INTRODUCAO

Projetos, construcio e ensaio dos protétipos. Configuragdes ex-
ternas e internas. Estimativa de: peso, centragem, performance, es-
tabilidade. Nocdes de astronaves. Exercicios.

22 PARTE — PROJETOS

Consideracoes relativas aos projetos de detalhes. Lofting. Ga-
baritos. Materiais e processos modernos. Projetos de elementos.

Requisitos: AED-30 e EST-15

Livros recomendados:
K. D. Wood — Aerospace Vehicles Design — Vols. 1 e 2

Johnson P. C.

J. T. Heénshow — Supersonic Engineering — John Willey &
Sons.

Koelle — Handbook of Astronautical ...gineering — McGraw-

Horas semanais: 3 — 0 — 8 — 1
PRJ-05 — ANTEPROJETO DE AERONAVES

Especificagdes. Estudos preliminares e comparativos. Escolha e
esboco das configuracoes externas e interna. Desempenho. Plano de
fabricacido. Preco. Complementos. Visitas.

Requisito: PRJ-01

Livros recomendados:
K. D. Wood — Aerospace Vehicles Design — Vols. 1 e 2

Johnson P. C.

J. T. Henshow — Supersonic Engineering — John Willey &
Sons.

Koelle — Handbook of Astronautical Engineering — McGraw-
Hill

Gerard éorning — Airplane Design — College Park Maryland.

Horas semanais: 0 — 0 — 12 — 0
Dispensado o Exame Final.
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DEPARTAMENTO DE PROPULSAO

PRP-01 — PROPULSAO | (Turbo Reator)

Apresentagao Geral de um Turbo-Reator. Funcionamento e Li-
mitacdes de emprego de seus componentes; Parametros influentes;
adaptacdo do Turbo-Reator; Regulagio; ensaios.

Requisito: AED-05

Livros recomendados:
Hesse, M. — Jet Propulsion-Pitman, 1964.
Faury, M. — Adaptations des Thermopropulseurs — ENSA
Paris, 1962.
Hill, P. C. e Peterson C. R. — Mechanics and Thermo-Dynamics
of Propulsion — Addison Wesley, 1965.

Horas semanais: 3 —1—1—6

PRP-05 — PROPULSAO Il (Turbo Hélice)

Turbo Hélice: Funcionamento e Limitacoes de emprego de seus
componentes; Pardmeétros influentes; Regulacdo; Desempenho; En-
saio. Problemas principais do Turbofan; Estado Reator e Pulso-jato.

Requisito: PRP-01

Livro recomendado:
A critério do Professor

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6

PRP-10 — PROPULSAO Il (Motor-Foguete)

Andlise do desempenho dos foguetes de propelentes sélidos e
liquidos, termoquimica de propelente, transferéncia de calor. Consi-
deracdo sobre um ante-projeto de foguete. Técnicas avancadas de
propulsiao a foguetes.

Requisito: AED-05

Livros recomendados:
David Altman, James M. Carter, S. S. Penner, Martin Summer-
field — Liquid Propelent Rockts — Princeton University
Press-Princeton, N. J.
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Clayton Hugget, C. E. Bartley and Mark M. Mills — Solid
Propelent Rockets — Princeton University-Press —
Princeton, N. Y.

George P. Sutton — Rocket Propulsion Elements — John Wiley
and Sons, Inc., N. Y., and London.

Horas semanais: 3 —1 —1—6

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE AEREO

TRA.01 — ANALISE OPERACIONAL DE AERONAVES I

Desempenho de véo horizontal ou nio. Subida, descida. Decolagem
e aterragem. Raio de acdo, autonomia de vdo. Otimizacao do desempe-
nho. Técnica de Operagdes de Autonomia Maxima e de Alcance Maxi-
mo. Técnica de Operacoes de Emergéncia. Técnica de Investigagao de
acidentes. Anéilise de Rota Aérea para determinacio de: peso bruto,
carga paga, carga de combustivel, consumo de combustivel tempo de
calgo, escala de aeronaves e custo direto de operacdo. Planejamento
e determinacdo de operacgoes, servicos, equipamentos da linha aérea.
Controle de peso e balanceamento de aeronaves.

Livros recomendados:
J. E. D. Williams — The Operation of Airlines — Hutchmson
Scient and Tech., London, 1964.
Manuais de Operagoes de Aeronaves de diversos fabricantes.

Horas semanais: 3 —1—1— 4
TRA-05 — ECONOMIA DO TRANSPORTE AEREO

Logistica e transporte. Caracteristicas econdmicas dos transpor-
tes. Transporte aéreo. Tarifa de transporte aéreo. Selegao econdmica
da aeronave. Plane]amento em empresa de transporte aéreo. Anéli-
se e previsao do trafego aéreo. Estudo do trifego aéreo no Brasil.
As l§mpirlesas de transporte aéreo brasileiras. A indistria aerondutica
no Brasil.

Requisitos: MPO-12 e EC0O-22

Livro recomendado:
A critério do Prafessor.

Horas semanais: 3 — 1 —0— 3
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TRA-10 — SISTEMAS DE AERONAVES

Estudo de principios de operagdo, componentes tipicos e requisi-
tos de manutencdo dos diversos sistemas usados em aeronaves, tais
como de controles mecénicos, hidraulicos, elétricos, de instrumentos,
de combustiveis, de 6leo, de moto propulsio, de estruturas, de pressu-
rizagdo e ar condicionado, de oxigénio.

Livro recomendado:
Manuais de Manutengdo de Aeronaves e de Componentes publi-
cados pelos respectivos fabricantes.

Horas semanais: 3 —0 —1—4

TRA-15 — ORGANIZAGAO E PLANEJAMENTO DA MANUTENCAO
DE AERONAVES

Técnicas modernas de organizagio, planejamento e rotinas do
6rgio de manutencio de uma empresa de transporte aéreo. Setores
de Engenharia de Inspecdo, de Manutencio de Pista, de Planejamento
e Controle da Producido, de Suprimento, de Controle e Registro e de
Oficinas diversas. Relagées Técnicas Fabricantes-Operadores.

Requisito: TRA-10

Livro recomendado:

Morrow, L. C. — Maintenance Engineering Handbook, McGraw-
Hill, N. Y., 1966.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 4

TRA-20 — PILOTAGEM ELEMENTAR

Curso facultativo oferecido, com prioridade, para os alunos de
Engenharia Aeronautica, possibilitando aos aprovados a obtencido da
Licenca de Piloto Privado, expedida pela DAC.

Requisitos:

a) aprovacio prévia em inspecdo de saide efetuada na Policlinica
da Aeronjutica;

b) autorizagdo paterna, no caso de menor de 21 anos.
Esse curso obedece as prescricoes regulamentadas pela DAC,
que atualmente, sdo as seguintes:
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1) 3 vdos iniciais, com um minimo de uma hora e maximo de 5
horas;

2) aprovagdo nos exames teéricos das seguintes disciplinas: Re-
gulamentos, Teoria de Véo, Conhecimentos Técnicos, Meteo-
rologia e Navegacdo, realizados pela DAC;

3) Treinamento prético, totalizando 40 horas de véo, no Aero-
Clube de Sao José dos Campos;

4) aprovacio no Exeme Pratico, fiscalizado pela DAC, para obten-
cao da Licenca de Piloto Privado.
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DESCRICAO DE MATERIAS
Il DIVISAO DE ENGENHARIA ELETRONICA
1976

DEPARTAMENTO DE CIRCUITOS E MICROONDAS

ELE-02 — ANALISE DE REDES LINEARES

Linearidade, elementos de circuito, corrente, tensdo, poténcia,
energia. Leis de Kirchoff. Modelamento. Resposta de redes lineares:
Transitorios, solucido de equagdes diferenciais, resposta a funcoes sin-
gulares, solucdo completa. Regime senoidal: fatores, diagramas, fun-
¢des de rede. Estrutura de dois acessos. Ressonédncia. Teoremas ge-
rais das redes: topologia, equagoes de equilibrio, métodos matriciais.
Teoremas de Norton, Thevenin, Reciprocidade. Andlise de Fourier e
Laplace. Caracterizacio da rede através dos polos e zeros. Graficos
de Bode. Circuitos acoplados magneticamente. Poténcia e energia.

Requisitos: FIS-32, MAT-46

Livros recomendados:
Skilling, H. H. — Electric Networks, John Wiley, N. Y., 1974
(Wiley International Editions).
Close, C. M. — The Analysis of Linear Circuits, Harcourt, Brace
and World, Inc., N. Y., 1966.
Van Valkenburg, M. E. — Network Analysis, Prentice Hall, N.
Y., 1966.

Horas semanais: 4 — 0 — 2 — 6

ELE-06 — SINTESE DE REDES PASSIVAS

Elementos de teoria da realizacio. Procedimentos elementares
de sintese. Teoria convencional ‘de filtros: impedancia imagem, coe-
ficientes de reflexdo e iransmissdo, perda de inser¢do. Projeto con-
vencional de filtros: células tipo T, Pi, L. Se¢des m derivada e K-cons-
tante. Filtro composto. Teoria moderna de realizagido: fungées pré-
prias e de transferéncia. Aproximacdo. Normalizacdo de magnitude
e frequéncia. Transformacdo de Passa-baixas nas outras configura-
¢Oes. Matriz esralhamento. Poténcia incidente e refletida, proprie-
dades. Resposta temporal. Transitérios. Aplicacdes.
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Requisito: ELE-02

Livros recomendados:
Van Valkenburg, M . E. — Introduction to Modern Network
Synthesis, John Wiley, N. Y., 1960.
Yengst, W. G. — Procedures of Modern Network Synthesis, The
Macmillan Co., N. Y., 1964.
Kuh, E. S. and Paderson, D. O. — Principles of Circuit
Synthesis, McGraw-Hill, N. Y., 1959.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6

ELE-07 — TEORIA ELETROMAGNETICA APLICADA

Eletrostatica. Equacdes de Poisson e Laplace. Condigoes de
contorno para o campo eletrostatico. Método das imagens. Magnetos-
tatica: lei de Ampére. Técnicas de solugdo da equagcdo de Laplace.
Lei de Faraday. Continuidade. Representacdo complexa das grande-
zas eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell e condi¢cdes de contorno
para campos varidveis no tempo. Funcdes potenciais auxiliares. Teo-
rema de Poynting e relagdes de energia, poténcia. Ondas eletromag-
néticas planas. Ondas caminhantes e ondas estacionirias. Reflexdo e
reflagdo de ondas eletromagnéticas planas. Materiais dielétricos e
condutores. Efeito pelicular. Introduciao a teoria da irradiacio ele-
tromagnética. Irradiadores simples.

Requisito: FIS-43

Livros recomendados:
Ramo, S.; Whinnery, J. R. and Van Duzer, T. — Fields and
waves in communication Electronics — John Wiley, 1965.
Diniz, A. B. e Freire, G. F. 0. — Ondas Eletromagnéticas —
Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 1973.

Horas semanais: 4 — 0 — 0 — 6

ELE-10 — TEORIA DE ANTENAS E IRRADIACAO

Integracdo das Equac¢oes de Maxwell. Potenciais escalar e veto-
rial, potencial de Hertz. Fontes puntiformes, intensidade de irradia-
cdo, diretividade e ganho. Antenas simples, <ipolo elétrico e magné-
tico, resisténcia de irradiacio. Redes de antenas: uniforme, Dolph-
Tchebyscheff e binomial. Antenas de ondas progressivas. Impedéincia
de antenas. Elementos parasitas. O conceito de irea equivalente de
uma antena. O conceito de abertura e o principio de Huygens. Cam-
po de uma abertura na regido de Fraunhofer. Lentes eletromagnéti-
cas. Antenas complementares. Antenas de faixa larga.
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Requisito: ELE-07

Livros recomendados:
Apostila do Curso.
Kraus, J. D. — Antennas, McGraw-Hill, 1950.

Horas semanais: 3 —0— 2 — 6

ELE-11 — ONDAS ELETROMAGNETICAS

Equacdes de Maxwell; propriedades fundamentais. Caracterizagao
das Ondas Eletromagnéticas. Equacdes de Ondas. Solucdes das equa-
¢oes de ondas com condi¢ido de contorno. Modos de transmissio TEM,
TE e TM. Linhas de Transmissio de radio-frequéncia: regime estacio-
nério e transitério. Transformacio e casamento de impedancia. Dia-
grama de Smith e aplicagdes. Guias de onda: conceituacdo de ten-
sdo, corrente, impedéncia e propagacdo. Guias de ondas retangulares,
circulares e coaxiais. Cavidades ressonantes.

Requisito: ELE~07

Livros recomendados:
Diniz, A. B. e Freire, G. F. 0. — Ondas Eletromagnéticas —
Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 1973.
Johnson, W. C. — Transmission Lines and Netwrks — McGraw-
Hill, 1950.
Ramo, S., Whinnery, J. R. and Van Duzer, T. — Fields and
Waves in Communication Electronic -— John Wiley, 1965.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6

ELE-13 — PRINCIPIOS DE MICROONDAS

Sistemas de transmissio a microondas. Elementos de circuitos
para sistemas a guias. Jungdes a microondas. Bipolos. Quadripolos.
Multipolos. Aplicacio de métodos matriciais. Jungdes hibridas. Aco-
pladores diretivos. Atenuadores. Terminagdes e defasadores. Curvas,
Cantos e Torcoes. Conectores e Flanges. Descontinuidades em guias:
Parafusos, Janelas, Hastes e Iris. Ferritas; aplica¢coes em dispositivos
a microondas. Isoladores e circuladores. Cavidades ressonantes como
elementos de circuitos. Filtros a microondas. Valvulas a microondas.
Principios de modulagido em velocidade. Klystron Reflex. Ampliador
a ondas progressivas. Oscilador a Ondas Retrbégradas. Magnetron.
Ampliadores paramétricos. Dispositivos a estado sélido em microondas.
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Requisitos: ELE-11, ELE-06

Livros recomendados:
Soohoo, R. F. — Microwave Electronics — Addison-Wesley, 1971.

Kosow, I. L. — Microwave Theory and Measurements, HP,
Prentice Hall, N. Y., 1963.
Sucher, M. and Fox, J. — Handbook of Microwave Measure-

ments, vols. 1 a 3, John Wiley, N. Y., 1963.
Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6

DEPARTAMENTO DE CONTROLE E CONVERSAO DE ENERGIA

ELE-41 — ELEMENTOS DE ELETROTECNICA

Transformadores monofasicos; funcionamento, circuitos equiva-
lentes, diagramas vetoriais, perdas e figuras de mérito, sistema de
unidades relativas, detalhes de construgido. Auto-transformadores.
Bancos, transformadores e auto-transformadores trifasicos. Paralelis-
mo de transformadores. Maquinas de corrente continua, de inducéo,
sincronas: estrutura, funcionamento, problemas e efeitos particulares;
equacbes e/ou circuitos equivalentes e/ou diagramas vetoriais; per-
das e figuras de mérito; tipos, caracteristicas de desempenho em re-
gime permanente, aplicacoes; estabilidade; ensaios, paralelismo de
geradores; partida, controle de velocidade e enfreamento de motores.
Méquinas e sistemas de maquinas especiais.

Requisito: FIS-43

Livros recomendados:
A. E. Fitzgerald — Basic Electrical Engineering — McGraw-Hill,
1945.
G. R. Slemon — Magnetoelectric Devices: Transducers, Trans-
formers and Machines — John Wiley, 1966.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6
ELE42 — INSTALACOES ELETRICAS

Circuitos Elétricos. Generalidade sobre Geracio, Transformacio
e Transmissao de Corrente Alternada. Distribuicio. Protecdo e Con-
trole dos Circuitos. Para-Raios. Iluminacio e Balizamento de Aero-
portos: Projetos, Materiais Empregados. Instalagées Industriais: Pro-
Jjetos, Corregdo do Fator de Poténcia, Calculo de Corrente de Curto
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Circuito, Materiais e Comandos. Luminotécnica: llumina¢io de inte-
riores e Exteriores, Projetos, Materiais. Instalagdes Prediais de Luz e
Forca: Projetos , Materiais, Medidores, Circuitos de Sinalizagfo.

Requisito: FIS-43

Bibliografia: .
Helio Ckeder, “Instalacdes Elétricas”, Ao Livro Técnico SA. —
Anexo XIV da ICAO — Manuais da F.A.A.
NB-3, NB-79 e National Electrical CODE.
Manuais da Concessionaria.

Horas semanais: 2 — 0 — 2 — 4

ELE-44 — ANALISE DE SISTEMAS

Conceitos de sistemas e estado de um sistema, linearidade e in-
varidncia no tempo. Sistemas diferenciais e discretos. Linearizagao.
Modelos de sistemas fisicos; Analogias. Fung¢io de transferéncia. Dia-
grama de blocos e fluxograma. Caracteristicas de controle por reali-
mentacio; Exemplo de aplicagdo em controles industriais. Anélise de
sistemas no espaco de estado. Transitérios em sistemas dindmicos;
Resposta a impulso e a degrau. Critério de estabilidade de Routh-
Hurwitz. Resposta em frequéncia.

Requisito: ELE-02

Livros recomendados:
Ogata, K. — Modern Control Engineering — Prentice Hall, 1970.
Boffi, L. V. e Coutinho, J. A. M. — FElementos de Anélise de
Sistemas Lineares — ETEGIL, 1966.

Horas semanais: 3 —1 —2 — 6

ELE-45 — DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS |

Circuitos trifisicos. Circuitos magnéticos, materiais ferromagné-
ticos, Transformadores: funcionamento, parametros, diagrama veto-
rial, sistema de unidades relativas; Detalhes de construcio. Projeto de
transformadores de pequena poténcia. Auto-transformadores. Trans-
formadores monofasicos em bancos trifasicos. Transformadores poli-
fasicos. Transformadores de medida. Transformadores especiais.
Conversio eletromecanica de energia: principios basicos. Maquinas de
corrente continua: defalhes de construgio, enrolamentos, principio de
funcionamento, parametros, reagao de armadura, caracteristicas de
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desempenho em regime permanente, comutagido. Controle de veloci-
dade. Miquinas e sistemas de maquinas especiais. Miquinas de indu-
c¢do: principio de funcionamento; circuito equivalente, diagrama veto-
rial; tipos; caracteristicas de desempenho em regime permanente.

Requisito: ELE-02

Livros recomendados:
Hunt, W. e Stein, R. — Static Electromagnetic Devices — Allyn
and Bacon, 1963.
Fitzgerald, A. E., Kingsley, C. e Kusko, A. — Electric Machinery
32 Ed. — McGraw-Hill, 1971.

Horas semanais: 3 —1 —2 —6

ELE47 — DISPOSITIVOS ELETROMAGNETICOS Il

MAquinas sincronas: principio de funcionamento, efeitos particula-
res, circuito equivalente e diagrama vetorial; Tipos, caracteristicas de
desempenho em regime permanente, aplicacoes. Maquinas e sistemas
de maquinas especiais. Tacometros. Mofores de inducdo monofésicos
e difasicos. Métodos de controle de velocidade de motores elétricos.
Partida, enfreamento e protecio de motores. Selecdo de méquinas
elétricas. Dinamica de miquinas elétricas.

Requisito: ELE-46

Livros recomendados:
Fitzgerald, A. E., Kingsley, C. e Kusko, A. — Electric Machinery
32 Ed. — McGraw-Hill, 1971.
Slemon, G. R. — Magnetoelectric Devices: Transducers, Trans-
formers and Machines — John Wiley, 1966.

Horas semanais: 3 — 1 —2 — 6

ELE49 — SISTEMAS DE CONTROLE |

Classificagido e caracteristicas de sistemas de controle. Estabili-
dade; Curvas de Nyguist. lugar geométrico das raizes. Especificagoes
de desempenho nos dominios de frequéncia e tempo. Anélise e sin-
tese de sistemas de controle através do lugar geométrico das raizes,
curvas de Bode, diagrama de Nyquist e cartas de Nichols. Nocoes
de projeto. Transformada em z; Aplicagdes ao estudo de sistemas dis-
cretos.
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Requisito: ELE-44

Livros recomendados:
Ogata, K. — Modern Control Engineering — Prentice-Hall, 1970.
Elgerd, O. I. — Control Systems Theory — McGraw-Hill, 1967.

Horas semanais: 3 — 1 — 2 — 6

ELE-51 — SISTEMAS DE CONTROLE II

Sintese de sistemas de controle lineares: Compensagées através
de redes avancadas e atrasadoras de fase; Sintese de controladores
por realimentagio de estado. Introducdo ao controle de processos in-
dustriais. Controladores P, I, PI, PD, PID. Representa¢ao de sistemas
no espago de estado: aplicagdes ao problema de sintese de controlado-
res. Nocdes de anilise de sistemas de controle néo-lineares. Método
da 12 harmoénica. Plano de fase. Sistemas com relés. Estabilidade no
sentido de Liapunov. Método de Popov. Introducao ao estudo de oti-
mizacdo de sistemas. Sistemas adaptativos.

Requisito: ELE-49

Livros recomendados:

Gupta, C. G. e Hasdorff, L. — Fundamentals of Automatic
Control, John Wiley, 1970.

Ogata, K. — Modern Control Engineering — Prentice-Hall, 1970.

Gibson, J. — Non-Linear Automatic Contral — McGraw-Hill,
1963.

Horas semanais: 3 — 1 —2 — 5

ELE-94 — CONTROLE E OTIMIZACAO

Controlabilidade, estabilizabilidade, observabilidade, reconstruti-
bilidade, e detetabilidade de sistemas. Processos estocasticos e respos-
ta de sistemas diferenciais lineares a ruido branco. Formulagio de
problemas de controle e objetivos basicos do projeto de controladores.
Indices de desempenho, vinculos sobre entradas e estados de sistemas,
problemas de controle 6timo. Sistemas de controle lineares 6timos
com realimentacao de estado. Reconstrucdo linear 6tima de estados,
observadores de estado. Sistemas de controle lineares 6timos com rea-
limentacdo de saida. Sensitividade de sistemas de controle lineares
6timos com realimentacdo.
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Requisifo: ELE-51

Livro recomendado:
Kwakernaak, H., e Sivan, R. — Linear Optimal Control Systems
— Wiley-Interscience, 1972.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6

ELE-96 — SISTEMAS DE CONTROLE DISCRETOS

Representacgdo de sistemas discretos; sistemas hibridos. Estabili-
dade. Andlise e sintese de sistemas discretos pela transformada em
z, e através das equagdes de estado. Compensacdo de Sistemas amos-
trados no dominio de frequéncia. Otimizacdo de sistemas de controle
discretos: minimo tempo, minima energia. Métodos de simulagdo.
Controle direto por computador.

Requisito: ELE-51

Livro recomendado:
Cadzow, J. A. and Martens, H. R. “Discrete — Time and
Computer Control Systems” Prentice-Hall, 1970.

Horas semanais: 3 — 0 —1—6

DEPARTAMENTO DE ELETRONICA APLICADA

ELE-16 — ELEMENTOS DE ELETRONICA APLICADA

Eletronica Fisica: movimento do elétron, diodos a viacuo. Diodos
Semicondutores: semicondutores dopados, diodos de juncdo. Transis-
tores e Circuitos Integrados: transistores a efeito de campo, transisto-
res de jungdo. Aplicagdes de Diodos: retificadores e filtros, retificado-
res controlados. Dispositivos Digitais: 16gica de chaveamento, chaves
eletronicas. Circuitos Légicos: sistema numérico binério, 4lgebra de
Boole. Ampliadores de Poténcia: ampliadores préaticos, circuitos de
polarizagdo. Modelos para Pequenos Sinais: transistores de jungao,
transistores a efeito de campo. Ampliadores para Pequenos Sinais:
ampliadores com acoplamento RC, resposta em frequéncia. Amplia-
dores com Realimentagdo: sistemas com realimentagio, aplicacées de
realimentacao. Ampliadores Operacioniis: aplicagdes tipicas, conside-
ragdes préaticas.
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Livro recomendado:

R. J. Smith — Circuits Devices and Systems A First Course in
Electrical Engineering — Second Edition — John Wiley —
1971,

Horas semanais: 3 — 0—2 —6

ELE-18 — INTRODUGAO AOS DISPOSITIVOS ELETRONICOS

Elementos de Teoria dos Circuitos: dispositivos ativos e passivos,
leis de Kirchhoff. Descricao dos Dispositivos: dicdo a semicondutor,
unijuncéo, transistor a efeito de campo, transistor bipolar, SCR. Re-
tificadores e Filtros. Método Gerais de Anéilise de Circuitos Eletrd-
nicos. Fluxogramas Lineares. Anélise de Circuitos. Ativos Lineares.

Livro recomendado: .
Darcy D. Novo — Eletrénica Aplicada — 2 Volumes — Livros

Técnicos e Cientificos — 1973.
Horas semanais: 4 — 0 — 3 — 6

ELE-20 — AMPLIADORES ELETRONICOS

Comportamento de Diodos e Transistores em Temperatura. Po-
larizagdo e Estabilizacdo dos Dispositivos Eletronicos. Amplificadores
RC. Resposta em Frequéncia e Transitérios em Amplificadores. Am-
plificadores de Tensdo e Corrente. Realimentacdo: aplicagdes elemen-
tares e teoria geral. Amplificadores DC. Otimizag¢do do comportamen-
to em Temperatura. Fontes Estabilizadas Compensadas em Tempe-
ratura.

Requisito — ELE-17
Livros recomendados:
Darcy D. Novo — Eletrénica Aplicada — 2 Volumes — Livros
Técnicos e Cientificos — 1973.
P. E. Gray and C. L. Searle — Electronic Principles — John
Wiley — 1969.

Horas semanais: 4 — 0 — 3 — 6
ELE-22 — OSCILADORES, MODULADORES E DEMODULADORES

Amplificadores de Faixa Larga. Amplificadores Classe A e B de
Poténcia. Amplificadores Operacionais. Amplificadores de Tensao e
Poténcia em Faixa Estreita: lineares e classe C. Conversores de Fre-
quéncia, Moduladores AM eFM, Detecio AM e FM. Osciladores
Quase-Senoidais: estabilidade em amplitude e frequéncia. Osciladores
RC. Osciladores a Cristal.
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Requisito: ELE-23

Livro recomendado:

Yaro Burian Jr. — Osciladores Eletronicos — Almeida Neves —
1970.

Horas semanais: 4 — 0 — 3 — 6
ELE-24 — CIRCUITOS DIGITAIS

Numeros, Cédigos e Varidveis. Circuitos Combinacionais. Cir-
cuitos Sequenciais: flip-flops. Circuitos de Computacdo: contadores,
aritmética digital. Fundamentos do Chaveamento Digital. Famflias de
Circuitos Loégicos. Circuitos com Base de Tempo.

Requisito: ELE-29
Livro recomendado:

T. Kohonen — Digital Circuits and Devices — Prentice-Hall —
1972.

Horas semanais: 4 — 0 —2 — 6

ELE-70 — PROJETO DE SISTEMAS DIGITAIS

Loégica Combinacional: Projeto com MSI e LSI, Memérias de Lei-
tura Apenas, Memérias de Leitura Apenas programaveis. Projeto L6-
gico Sequencial: Elementos de Meméria, Contadores, designagio de
Estados, uso de contadores MSI. Microprocessadores: Um Circuito
Légico Universal, Conjunto de Instrugdes e Modos de Enderegamento.
Vantagens da Légica Programada. Programacio com o Auxilio do
Computador: Montadores, Compiladores, Microprogramacio. A Di-
mensao Tempo: Operacdo Serial, Circuitos com Tempo Compartilhado.
Ruido e Reflexdo: A fiagdo como uma Antena ou Linha de Transmis-
sdo, solugdo grafica de problemas de Reflex3o. Dispositivos de En-
trada e Safda: Servos, Operagao Digital, conversio A/D e D/A, Inter-
faces. Uso de Estatistica no Projeto Digital: Confiabilidade, cilculo do
tempo médio entre falhas. ‘

Livro recomendado:
Blakeslee, T. R. — Digital Design with Standard MSI and LSI.

Horas semanais: 3 — 0 — 3 — 6
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ELE-77 — SISTEMAS DIGITAIS |

Introdugdo 4 Anélise e Sintese de Combinacionais — Minimizagdo
—Mapas de Karnaugh e Complexos Cubicos — Introducio 4 Anélise
e Sintese de Sequenciais Assincronos, Sincronos ou Pulsados —
Hazads — Designac¢iao de estados secundarios — Minimizacio de Ma-
quinas Completas.

Livros recomendados:

Samuel H. Caldwell — “Switching Circuits and Logical Design”
— John Wiley — 1958.

Raymond E. Miller — “Switching Theory — Vol. I, I” — John
Wiley — 1965.

Hill & Peterson — “Introduction To Switching Theory and Logical
Design” — John Wiley — 1968.

Zvi Kohavi — “Switching and Finite Automata Theory” — Mec
Graw-Hill, — 1970.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 8
ELE-78 — SISTEMAS DIGITAIS II

Introdugdo i Algebra de Boole — Decomposi¢cdo de Circuitos
Combinacionais — Minimiza¢do de Maquinas Incompletas — Estrutu-
ra Algébrica das Maquinas Sequenciais Expressoes Regulares e Dia-
gramas de Transi¢io — Introducdo i Logica de Limiar — Projeto de
Circuitos com Confiabilidade Prefixada — Introdugio as Maquinas
Lineares.

Requisito: ELE-77 ou Similar.

Livros recomendados:

Michael A. Harrison — “Introduction To Switching and Automata
Theory” McGraw-Hill — 1965.

Raymond E. Miller — “Switching Theory — Vol. I, II” — John
Wiley — 1965.

Stephen H. Unger — “Asynchronous Sequential Switching
Circuits” — John Wiley — 1969.

H. A. Curtis — “A New Approach To The Design of Switching
Circuits” — D. Van Nostrand — 1962.

Zvi Kohavi — “Switching and Finite Automata Theory” — Me
Graw-Hill, — 1970.

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 8
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DEPARTAMENTO DE TELECOMUNICACOES

ELE-31 — PRINCIPIOS DE TELECOMUNICACOES |

Anilise de sinais esquematicos: sinais periédicos e aperiédicos,
espectros de frequéncia e poténcia, densidade espectral de energia.
Processamento de sinais; sistemas continuos AM, BSB, SSB, FM, PM;
conversio em frequéncia; teoria da amostragem, sistemas pulsados
PAM, PPM, PCM, PWM. Nocoes da teoria da informagdo. Nogodes de
ruido.

Requisito: ELE-44
Livros recomendados:
Black, H. S. — Modulation Theory. Van Nostrand, 12 ed., 1953.
Schwartz, M. — Information Transmission, Signal and Noise.
McGraw-Hill, N. Y.
Lathi, B. P. — Comunication System — Ed. John Wiley and
Sons, Inc. Edigao 1969.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6
ELE-32 — PRINCIPIO DE TELECOMUNICAGGES II

Anilise das limitacdes impostas pelo ruido nos sistemas de co-
municacido. Sistemas de modulacdo continua e digital. Anilise da
malha de fase controlada. Teoria da informagio e introducdo aos co-
digos corretores de erro.

Requisito: ELE-31
Livros recomendados:
Sakrison, D. J. — Communication Theory: Transmission of wave-
forms and Digital Information. Wiley, 1968.
Taub, H. e Schilling, D. L. — Principles of Communication
Systems. McGraw-Hill, 1971.

Kloras semanais: 3 — 0 — 0 — 6

ELE-80 — ENGENHARIA DE PROPAGAGAO

Propagacio nos dielétricos. Perda bésica de transmissao, calculos.
Tragado de raios, difusio troposférica. Calculo de radio enlaces. Re-
flexoes e difracio em solo regular, obstaculos, percursos mistos, ter-
ramar. Célculo de circuitos por difragio e da cobertura de zonas.
Propagacdo nos plasmas. Estudo da ionosfera, propaga¢io ionosféri-
ca, célculo dos circuitos. Campo necessario na presenca de ruidos.
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Requisito: ELE-11
Livros recomendados:
Assis, M. S. — Célculos de Propagacdo por Difracio. Centro
Técnico Cientifico, PUC Rio, 1968.
Kenneth Davies — Ionospheric Radio Propagation. NBS Mono-
graph, US Gov. Printing Office, Washington, 1965.
Picquenard, A. — A Propagacdo das Ondas nos Meios Natuarais.
Freitas Bastos.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 6

ELE-81 — SISTEMAS ESPECIAIS DE TELECOMUNICAGCOES

Aplicacdes de sistemas de TV — a imagem e o sinal de video
composto. Fotometria e colorimetria (noc¢oes). Tubos de raios caté-
dicos. Transmissdo de sinais de TV. O receptor P&B. Formacao e
codificacdo dos sinais de cor. O sistema PAL. O sistema SECAM.
Avaliagdo do desempenho de sistemas de TV. Estudos sobre auxilios
utilizados no Brasil. Radio farol. VOR, ILS, radar de aproximacao,
radar de bordo, radar de tiro, marcadores, altimetros e outros auxi-
lios (6ticos) usados em aeroportos.

Requisitos: ELE-15, ELE-28 ¢ ELE-31.

Livros recomendados:
Sims, H. V. — Principles of PALL Colour TV & Related Systems.
London Ilif Books, Ltd.
Hansen, G. L. — Introduciton to Solid-State TV Systems.

Prentice Hall.

Sandretto, P. C. — Electronic Navigation Engineering IIl. ITT,
N. Y., 1958.

Manuais técnicos dos equipamentos.

Apostilas.

Horas semanais: 4 — 0 —2 — 6

ELE-82 — COMUTACAO TELEFONICA

Técnica de comutagdo Crossbar: o seletor Crossbar, o seletor
Ericsson, o seletor Plessey, o multisseletor Standard Electrica, o sele-
tor Hitachi. Comutacao telefonica: circuitos de relés, cadeias de relés,
aplicacdo de cadeias de relés. Sistemas Crossbar: Ericsson, Plessey
tipo 5005A, Standard Electrica (sistema PC 1000) Hitachi C23HA
(central transportivel). Dimensionamento de centrais — calculo de
érgdos: Trafego telefénico — nocgdes, projetos de centrais telefonicas
automaticas, central de 1000 linhas (tipo ARG-102-MFC) modelo ba-
sico, projetos praticos.
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Livro recomendado:

Toledo, A. P. e Barbosa F, N. D. — Comutacgado telefénica.
McGraw-Hill do Brasil, 1973.

Horas semanais: 2 — 0 — 0 — 6

ELE-83 — COMUTACAO TELEFONICA INTERURBANA

Nocoes de comutagdo interurbana, numeragdo e sinalizagdo.
Trafego interurbano: introducio, exigéncias basicas nas comutagdes
interurbanas, mesas de comuta¢io para diferentes propdsitos e posi-
¢oes de atendimento, circuitos de comutacdo interurbana, circuitos a
dois e a quatro fios, caracteristicas gerais de uma mesa de comutacao
interurbana, equipamento de comutacao manual tipo AFA 101, dia-
grama de entroncamento de uma central interurbana manual. Mesa
AFA — 101 L.M. Ericsson: introducdo, circuitos especiais, circuito
interurbano a dois fios (FDTR), circuito interurbano a quatro fios, co-
nexao de chamadas interurbanas de entrada, circuito de transito a
quatro fios, sinalizagdo por tons (MFP), posi¢coes de pedido sem cor-
does, mesa de supervisido, sinal acustico de chamada, unidade de sina-
lizacdo acustica noturna (NB), diagrama de sequéncia para FDTR.
Comutacdo automatica interurbana: consideragdes, centrais de tréin-
sito automaticas L. M. Ericsson. Dimensionamento: dimensionamen-
to do numero de circuitos interurbanos, anilise e dimensionamento,
dimensionamento dos equipamentos de uma mesa interurbana, cal-
culo dos equipamentos de uma central de transilo tipo ARM 201/4:
projeto 1, projeto 2.

Livro recomendado:

Toledo, A. P. — Comutacdo Telefonica Interurbana. MecGraw-
Hill do Brasil, 1975.

Horas semanais: 2 — 0 — 2 — 6

ELE-85 — ENGENHARIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES

Propriedades gerais dos sinais e dos circuitos. Reparticoes esta-
tisticas. Linhas abertas. Cabos. Teoria das linhas. Carga dos cabos.
Equipamentos de linha. Concepg¢do geral dos multiplex. Conceitos
de comutacdo: pontos de contato, sistema légico, gradeamento. C4l-
culo dos circuitos radioelétricos e fisicos: ruidos, confiabilidade.



Requisito: ELE-15.

Livro recomendado:
Hamsher, D. H. — Communication System Engineering. Hand-
book. McGraw-Hill Book Co., 1967.

Horas semanais: 3 —1 —1— 6

ELE-88 — ELEMENTOS DE COMUNICAGOES PARA AERONAUTICA

Introdugido as comunicacées em Aeroniutica. O espectro de RF
e suas designacdes legais. Onda superficial em terra plana. Onda
moduladora. Nocdo geral de antenas. Equipamentos tipicos de radio-
navegacao.

Requisito: ELE-16.

Livro recomendado:
Apostila do Departamento.

Horas semanais: 2 — 0 — — 6



DESCRICAO DE MATERIAS
IV — DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA
1976

DEPARTAMENTO DE ENERGIA

" MEC-26 — MECANICA DOS FLUIDOS

Conceitos fundamentais. Propriedade dos fluidos. Estatica dos
fluidos. Cinematica dos fluidos. Hidrodinimica. Equagdes de Euler
e Bernouilli. Anéilise dimensional e semelhanca. Escoamento viscoso
incompressivel. Equacio de Navier Stokes. Teoria da Camada Li-
mite. Estudo da conveccédo livre e convec¢ao for¢cada. Camadas limi-
tes. Hidrodinimica e térmica. Escoamento potencial. Vorticidades.
Escoamento compressivel unidimensional. Introdugido a teoria da
sustentagdo e arrasto. Aplicacoes.

Requisitos: MEC-51 e TER-14

Livros recomendados:
Shames, I. H. — Mechanics of Fluids — McGraw-Hill Book
Company, 1962.
Hansen, A. G. — Fluid Mechanics Wilei International Edition —
1968.
Husaker & Rightmare — Engineering Aplications of Fluid Mecha-
nics — McGraw-Hill Book Company, 1947.

Horas semanais: 3 —1 —2 — 7

MEC-35 — MAQUINAS DE FLUXO

Elementos construtivos das maquinas de fluxo. Leis basicas pa-
ra o calculo das miquinas de fluxo. Aplicagdo da asa de sustentagdo
e sua aplicacdo 3s maquinas de fluxo para fluidos incompressiveis:
bombas, turbinas, ventiladores. Cavitagdo. Maquina de fluxo para
fluidos compressiveis: Turbina a gis e a vapor, turbos compressores.
Lubrificagdo nas méiquinas de fluxo. Exemplos de célculos para ma-
quinas de fluxo.

Requisito: MEC-26
Livros recomendados:
Bran, Zulcy — Maquinas de fluxo — Ao Livro Técnico, 1969.

Pleiderer — Bombas Centrifugas y Turbocompressores — Labor,
Espanha, 1960.
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Church — Bombas y Maquinas Soplantes — Reveste, 1957.
Dubbel — Manual del Constructor de Maquinas — Labor, 1967.
Fuchslocher & Schulz — Bombas — Labor, 1964.

Stepanoff — Centrifugal and Axial Flow Pumps — J. Wiley.
Focke — Bombas Rotativas — Libreria del Colégio, 1952.

Horas semanais: 3 —1 —2 —5
MOT-16 — MAQUINAS DE COMBUSTAO INTERNA

Tipo de motores: alternativo e a reagéio. Calculo dos ciclos, com-
bustio e combustiveis. Desempenho de motores alternativos. Siste-
mas: de alimentagdo, de refrigeracdo, de lubrificacdo e de ignigao.
Dindmica dos motores. Bancos de ensaios.

Requisito: TER-24

Livros recomendados:
Taylor, C. F. — The Internal Combustion Engine in Theory and
Practice — Vol. I — John Wiley, 1960.
Taylor, C. F. e Taylor, E. S. — The Internal Combustion Engine
— Intefnational Textbook, 1961.
Obert, E. F. — The Internal Combustion Engine — International
Textbook, 1950.

Horas semanais: 3 — 1 —1— 17
STE-13 — INSTALAGOES TERMICAS E HIDROELETRICAS

Anilise, estudo, projeto e avaliacdo técnico-econémica de instala-
coes térmicas industriais. Estudo e desempenho de processos térmi-
cos industriais. Usinas hidroelétricas. Geragdo de vapor. Manuten-
¢do e inspecdo de equipamentos. Turbinas a vapor. Regulagem.
Problemas especificos aplicados ao desenvolvimento da energética
brasileira. Otimiza¢do dos pardmetros envolvidos.

Livros recomendados: .
Skotsk e Vopart — Power Station Engineering and Economy —
22 edicao — McGraw-Hill, 1960.
Chang — Energy Conversion — Prentice Hall, 1963.
Shlyaklin, P. — Steam Turbines — Theory and Design — 1965.

Horas semanais: 3 — 0 — 3 —5

Dispensado exame final. °
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STE-21 — CONDICIONAMENTO DE AR E VENTILACAO

Introducdo. Condicoes de Conforto Humano, Carga Térmica,
Processos de Condicionamento de Ar. Sistemas de Condicionamento
de Ar. Refrigeracdo. Aquecimento. Superficies de Condicionamento.
Movimentacdo, Conducdo e Distribuicido de Ar. Equipamentos Auxi-
liares. Equipamento de Comando e Controle. Ventilagdo. Ventilagio
por Exaustacgdo.

Requisito: TER-24.

Livros recomendados:
Handbook of Air Conditioning System Design — Carrier Air
Conditioning Company — McGraw-Hill Book Co.
Trane Air Conditioning Manual — The Trane Company — La
Acrosse, Wisconsin.

Horas semanais: 2 — 0 — 3 — 4

TER-14 — TERMODINANICA TEORICA

Conceitos fundamentais. Sistemas, estados e propriedades, tem-
peratura e termometria. Trabalho e calor. 12 Lei da Termodinimica.
Sistemas e volumes de controle. Equagdes béisicas para meios conti-
nuos. Aplicacdes. Reversibilidade e Irreversibilidade. A 22 Lei da
Termodinidmica. Enunciados e consequéncias. Entropia. Aplicagdes.
Probabilidade Termodinimica e interpretacgio estatistica da entropia.
Nogdes de Termodinidmica dos sistemas de composi¢do varidvel.
Energia livre, de mistura e de reacdo. Introducio ao estudo da trans-
feréncia de calor. Leis fundamentais.

Requisitos: FIS-24, MAT-31 e MAT-36

Livros recomendados:

M. A. Saad — Thermodynamics for Engineering — Prentice
Hall, 1966.

Peﬂelyz) 68'; Murray — Thermofluid Mechanics — Kogakusha —

Mooney, D. A. — Mechanical Engineering Thermodynamics —
Prentice Hall, 1963

John F. Lee & Francis W. Sears — Termodinidmica — Ao Livro
Técnico S. A., 1969.

J. Keenan — Thermodynamics — John Wiley, 1952.

Horas semanais: 4 — 1 — 0 — 8
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TER-24 — TERMODINAMICA APLICADA

Propriedades termodindmicas da agua. Tabelas e diagramas.
Gases e Mistura de Gases. Tabela de Gases. Ciclos teéricos. Céalculo
dos ciclos. Ciclos reais. Melhoria dos ciclos a gis e a vapor. Refri-
geracao: ciclos a ar e a vapor. Calor de compressao e de absorcao.
Fluidos refrigerantes. Bomba térmica. Condicionamento de ar.
Umidade e carta psicrométrica. Curvas de conforto. Estado dos lo-
cais. Escoamento isentrépico. Compressores de ar e compressao
multipla. Introdugio ao estudo da combustio. Problemas especiais.

Requisito: TER-14

Livros recomendados:

M. A. Saad — Thermodynamics for Engineering — Prentice
Hall, 1966.

Pefley & Murray — Thermofluid Mechanics — Kogakusha —
1967.

Mooney, D. A. — Mechanical Engineering Thermodynamics —
Prentice Hall, 1963

John F. Lee & Francis W. Sears — Termodinimica — Ao Livro
Técnico S. A., 1969.

J. Keenan — Thermodynamics — John Wiley, 1952.

Horas semanais: 3 —1 —1—7

TRC-12 — TRANSFERENCIA DE CALOR

Revisdo das leis fundamentais de transferéncia de calor. Equa-
cido geral da conducdo. Regime permanente e nio permanente: mé-
todos graficos, analogicos e numérico. Conducao com fontes internas.
Transmissdo de calor por conducio e convecgdo combinadas. Métodos
numeéricos e graficos. Trocadores de calor. Transmissdo de calor por
mudanca de fase. Radiacdo. Radiacao de gases. Transmissdo de calor
por condugdo, convecgdo e radiagdo combinadas. Medigdo de tempe-
ratura. Transferéncia de massa.

Requisitos: MAT-41, MAT-46 e MEC-26 ou AED-01

Livros recomendados:
Eckert, F. R. e Drake, R. M. — Heat and Mass Transfer — Mc
Graw-Hill, 1969.
Jakob, M. — Heat Transfer — 2 vol. — John Wiley & Sons —
N. Y., 52ed., 1956.
Chapman, A. J. — Heat Transfer — McMillan — N. Y., 22 ed.,
1967.

Horas semanais: 3 —1 —1—6
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DEPARTAMENTO DE ORGANIZACAO

CON-10 — CONFIABILIDADE E CONTROLE DE QUALIDADE

Conceito de qualidade. Elementos estatisticos do Controle de
qualidade. Gréficos de controle. Inspegdo por amostragem. Funda-
mentos Econdémicos. Determinagio e escolha dos pardmetros relati-
vos a planos de amostragem. Idéias fundamentais da teoria da Con-
fiabilidade. O conceito de falha e sua classificacio na Confiabilidade.
Taxa condicional de falhas. Confiabilidade de componentes. Curvas
bésicas de vida e sua utilizagdo. Conceito de sistema e de operagdo.
Operagcio em série, paralelo e “stand-by”. Confiabilidade de Siste-
mas. Influéncia da manutencio preventiva na Confiabilidade de Sis-
temas. Medicdo da Confiabilidade. Ensaios de vida. Ensaios de vida
acelerados. Confiabilidade e manutencio. Conceito de manutengdo
planejada. Modelos matematicos. Aplicagdes.

Livros recomendados:
Lloyd, D. K. e Lipow, W. — Reliability: manegement, methods
and mathematics — Prentice Hall — 1962.
Apostila do curso

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 5

ECO-22 — ECONOMIA E FINANGAS |

Modelo Contabil Basico. Registro e Sistemas. Anélise de Demons-
tragdes Financeiras. Juros. Anilise de Investimentos Isolados. Mo-
delo de Concorréncia Perfeita: Decisdes a Curto e longo Prazo. Ru-
dimentos de Concorréncia Imperfeita. Contabilidade Nacional. Precos
e Correcdo Monetiria.  Modelos de Renda-Despesa, Mercado da
Moeda e Modelos de Détermina¢io de Renda. Rudimentos de Modelos
de Crescimento, de  Desenvolvimento Econdémico e de Politica
Econdmica.

Requisitos:

Livros recomendados:

Anthony, R. N. — Principios de Contabilidade e Anélise Finan-
ceira — Sdo Paulo, Brasiliense, 1971.

Cohen, K. J. e Cyert, R. M. — Theory of the Firm —
Englewood Cliffs, New Jersey, Prentice Hall, 1965.

Kogiku, K. C. — An Introduction to Macroeconomic Models —
N. Y., McGraw-Hill, 1968.

Apostila do curso

Horas semanais: 3 —1 — 0 —5
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ECO-31 — ECONOMIA E FINANGAS 1I i

Modelos de Concorréncia Imperfeita. Modelos Microeconémicos
Lineares. Anélise de Multiplas Alternativas de Investimento. Con-
ceitos Bésicos de Controle Gerencial. Contabilidade de Custos. Pre-
visdo de Vendas. Precos. Orcamentos. A Empresa no Meio Econé-
mico Brasileiro.

Requisito: ECO-20 ou EC0O-22

Liviros recomendados:
Cohen, K. J. e Cyert, R. M. — Theory of the Firm —
Englewood Cliffs, New Jersey, Prentice Hall, 1965.
Anthony, R. N. — Contabilidade Gerencial — Sao Paulo, Atlas.
1970.

Horas semanais: 3 — 1 —0—5
ETT-12 — PROBABILIDADES E ESTATISTICA

Estatistica descritiva. Elementos da teoria das probabilidades.
Teoremas basicos. Varidveis aleatérias. Distribuicoes discretas e
continuas de uma e varias variaveis aleatdrias. Momentos. A distri-
buicdo normal. Amostragem. Distribuicio de certas estatisticas em
amostras de populacdes normais. Inferéncia estatistica. Principios
gerais. Estimacdo, intervalos de confianca e ensaios de significacdo.
Comparagido de médias e de varidncias. Método de méxima verossi-
milhanca. Aplicagbes. Relacdes entre varidveis. Regressdo linear
simples: estimagdo, limites de confianca e ensaios de significagdo.
Regressao multipla. Correlagiao. Estimacdo do coeficiente de corre-
lagao e da linha de regressio. Amostras de populagdes finitas. Téc-
nicas de amostragem e métodos de estimagdo.

Livros recomendados:
Hoel, P. — Introduction to Mathematical Statistic — 32 ed. —
J. Wiley — 1962.
Hald, A. — Statistical Theory with Engineering Applications —
J. Wiley — 1952.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 5

ETT-13 — ESTATISTICA APLICADA

Amostragem estatistica. Populagio e amostra. Parimetros e
estatisticas. Distribuigdo de certas estatisticas em amostras de popu-
lagdes normais: Chi-quadrado, t de Student, F de Snedecor. A distri-
buicdo normal multidimensional. Distribuicdo de formas quadrati-
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cas: teorema de Cochran. Estimagio estatistica. Minimos quadrados,
méaximo verossimilhanca. Aplicacoes a modelos estatisticos lineares.
Ensaios de hipéteses estatisticas paramétricas. Construcdo de ‘“tests”
para o ensaio de hip6teses simples e compostas. Amostras de popu-
lagGes finitas. Esquemas de amostragem e métodos de estimagao.

Livros recomendados:
Hogg & Craig — Introduction to Mathematical Statistic — Mc
Millan — 1965.
Mood & Graybill — Introduction to the Theory of Statistics —
McGraw-Hill — 1963.
Graybill, F. A. — An Introduction to Linear Statistical Models
— McGraw-Hill — 1961.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 4

MPO-12 — PESQUISA OPERACIONAL |

Fundamentos da Pesquisa Operacional. A Noc¢ido de Modelos. Es-
tudo de Técnicas Aplicadas a Modelos deterministicos: Programacao
Linear, Programacdo em inteiros, Programacao Dindmica, Programa-
¢do Geométrica e sua Aplicagdo & Otimizacdo de Projetos. Problemas
de Fluxo.em Redes. Redes de Atividades.

Livros recomendados:
"~ von Ellenrieder, A. R. — Pesquisa Operacional — Almeida
Neves Editores Ltda. — Rio de Janeiro (1971).
Ackoff, R. L. e Sasieni, M. W. — Pesquisa Operacional — Li-
vros Técnicos e Cientificos Ltda. — Rio de Janeiro (1972).

Horas semanais: 3 —1 —0—5

MPO-21 — PESQUISA OPERACIONAL 1i

Teoria dos Estoques e Aplicacoes na Administracio de Estoques.
Teoria das Filas. Nog¢Ges de Simulacdo. Arvores de Decisdao. Teoria
dos Jogos. AplicacGes da Pesquisa Operacional no Planejamento de
Produgio e no Planejamento Empresarial.

Livros recomendados:
von Ellenrieder, A. R. — Pesquisa Operacional — Almeida
Neves Editores Ltda. — Rio de Janeiro (1971).
Miller, D. W. e Starr, M. K. — Inventory Control — Prentice
, Hall, 1962.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 5
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ORG-11 — ORGANIZAGAO INDUSTRIAL 1

Conceitos Bésicos de Administragio. Principais Sistemas Admi-
nistrativos. Planejamento e Controle da Producdo. Planejamento e
Controle de Estoques, Compras, Pessoal, Controles Financeiros, Ven-
das e “Marketing”. A Funcdo Gerencial. Sistemas de Informacdes
Gerenciais. Estruturas Administrativas. Estrutura Organica da Em-
presa. Planejamento e Controle Administrativo. Avaliagdo do Desem-
penho Empresarial. Nogoes de Avaliacdo de Tarefas e Administracao
Salarial.

Livros recomendados:
Koontz, H. e O’Donnel, C. — Principios de Administragcao — Li-
vraria Pioneira Ltda. — S3o Paulo — 1962. .
Maynard, H. B. — Manual de Engenharia da Produ¢io — Ed.
Edgard Blucher Ltda. — Universidade de Sdo Paulo — 1970.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 —5
ORG-25 — INTRODUGCAO A ENGENHARIA INDUSTRIAL 1l

Racionalizacdo e Metodizacdo do Trabalho. Anélise de Tempos e
Movimentos. Determinacdo de Tempos-Padrao. Técnicas de Treina-
mento. Produtividade. Planos de Incentivos Salariais. Analise de
Custos de Implantagdo de Aperfeicoamento. Principios de Arranjo
Fisico Geral e Detalhado. Transportes Internos. Escolha de Regido
para Implanta¢io de Fabricas. Ergonomia. Técnicas de Ambiente.
Nocoes de Segurancga Industrial.

Livros recomendados:
Muther, R. — Practical Plant Lay-out — McGraw-Hill — N. Y.
— 1965.
Carson, G. — Production Handbook — The Ronald Press — N.
Y. — 1967.
Krick, E. W. — Métodos e Sistemas — Livro Técnicos e Cienti-
ficos Ltda. — Rio de Janeiro (1971) 2 volumes.

Horas semanais: 2 — 0 — 2 — 4
ORG-30 — PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

A Empresa .como um sistema integrado e seus subsistemas. O
Planejamento e controle como subsistema da Empresa e suas rela-
¢des com os demais subsistemas. Objetivos do planejamento e suas
relagOes com a estratégia empresarial. Previsio de vendas. Progra-
macgido das compras. Inventario: politica de estoque. Levantamento



da capacidade de producido da Empresa: previsdo, planejamento, pro-
gramacao, coordenacio e confrole. Aplicacdo de simula¢do nas diver-
sas areas do planejamento. Projeto de um sistema de planejamento e
controle empresarial.

Requisito. a critério do Depto.

Livros recomendados:

John F. Mages — Planejamento da Producio e Controle de Es-
toques — Livraria Pioneira Edit. — S. P. — 1967.

H. B. Maynard — Procedimentos de controle — Edit. da USP
— 1970.

G. W. Plossl, e 0. W. Wight — Production and Inventory
Control — Prentice Hall, Inc. — Englewood Cliffs, New
‘Jersey, 1967.

Horas semanais: 2 —1 —1— 4
ORG-35 — PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUGAO Il

Implantacdo de um Sistema Geral de Planejamento e Controle
Empresarial. Sistema Gerencial de Informagées. Teoria de Informa-
¢do do Planejamento. Sistema Integrado de Controle. Processos Ad-
ministrativos e sua Influéncia ho Planejamento. Consequéncias Fi-
nanceiras do Planejamento. Implanta¢do do Controle da Producio.
Controle de Custos e Programac¢io da Redu¢ao de Custos. Implanta-
¢do de um Sistema de Suprimentos e Distribuigio como extensdo do
Planejamento Global.

Requisito: ORG-30

Livros recomendados:
Emery, V. C. — Organizational Planning and Control Systems
— The MacMillan Co. — N. Y. 1969.
Greene, James — Production and Inventory Control Handbook
— McGraw-Hill, Book Co. N. Y. — 1970.
Maynard, H. B. — Manual de Engenharia da Produciao — Livraria
Pioneira Ltda. — SP — 1962.

Horas semanais: 2 — 2 — 0 — 4
ORG40 — HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

Seguranca Industrial: objetivos e entidades nofmativas, Aciden-
tes: classificagdo, causas e consequéncias. O custo dos acidentes, e

sua avaliaggo. Cadastramento de acidentes. Investigacdo de acidentes.
Anilise de riscos: ferramentas, méquinas, operacées e processos.
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Inspecdo, Estudo de projetos sob o ponto de vista de seguranca. Pro-
tecdo contra incéndios. Higiene Industrial. Ruido e vibracoes. Tem-
peraturas externas. Pressdo. Radia¢des. Iluminagdo. Aerodispersoi-
des e substincias agressivas.

Requisito:
Livro recomendado:

Bibliografia:
1 — Técnicas de Seguranca do Trabalho — Eng. Leonildo F.

Ribeiro Filho — Editora Comunicag¢do Universidade Cultural
— S. Paulo — 1974.

Horas semanais: 2 — 0 — 2 — 4

PRB-10 — PROBABILIDADES E PROCESSOS ESTOCASTICOS

Conceitos e teoremas bésicos da Teoria das Probabilidades. Va-
ridveis aleatérias. Funcdes de distribuicdo. Conjunto de varidveis
aleatérias. Distribuicdes conjuntas, marginais e condicionais. Se-
quéncias aleatérias. Esperanca matematica e momentos. Funcao ge-
ratriz de momentos e funcdo caracteristica. Distribuigées especiais:
binomial, geométrica. Poisson, uniforme, exponencial negativa, gam-
ma, normal, etc.. Processos estocasticos: exemplos — Processos de
Markov a parimetros discretos. Cadeia de Markov a pardmetros con-
tinuos. Distribuicoes Limites. Exemplos na teoria das filas, estoques,
interferéncia da maquina, etc.. Nocdes da teoria geral dos proces-
sos estocasticos: processos de Poisson e de Wiener.

Livros recomendados:

Clark-Disney — Probability and Random Processes (for Engi-
neers and Scientists) — J. Wiley & Co. — 1970.

Parzen, E. — Modern Probability Theory and its Applications
J. Wiley & Co. — 1960.

Parzen, E. — Stochastic Processes — Holden-Day, Inc. — 1962.

Gnedenko, B. — The Theory of Probability — MIR Publishers
— 1969.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 5
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DEPARTAMENTO DE PROJETOS

CRU-10 — CONTROLE DE RUIDO

Introducdo e Terminologia. Propriedades Fisicas do Som. Me-
canismo da Audicdo. Audibilidade dos Sons. Critérios de Ruido. Rui-
do na Industria. Efeitos d6 Ruido no Homem. Efeitos do Ruido na
Comunicacdo Verbal. Vibragoes Mecdnicas — Efeitos, Isolagcdo, Amor-
tecimento. Instrumentos para Medicdo do Ruido. Materiais Acusti-
cos. Actstica de Ambientes — Isolacdo, Absor¢do. Ruido de Equi-
pamentos Mecéanicos. Ruido de Automéveis. Ruido de Aeronaves.
Ruido Urbanos. Legislacido sobre Ruido.

Requisito: S

Livros recomendados:

Harris, C. N. — Handbook of Noise Control.

Beranek, L. L. — Acoustica.

Beranek, L. L. J. Noise and Vibration Control.
Zeller, W. — Technique de la Defénse contre le bruit.
Beranek, L. L. — Noise Reduction.

R. E. E. F. — Acoustique.

Horas semanais: 2 — 0 — 1 — 2

1CO-11 — INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

Introducdo a engenharia de sistemas. Caracteristicas de siste-
mas lineares. Caracteristicas de sinais dinimicos. Modelos matema-
ticos de sistemas fisicos. Transdutores. Especificacoes. Andlise di-
nimica de sistemas. Série e integral de Fourier. Transformada de
Laplace. Anéilise harménica. Funcdo de transferéncia. Polos e zeros.
Resposta ao impulso. Instrumentos e instrumentacdo. O sistema ge-
neralizado de medicdo. Caracteristica basicas. Acoplamento de
componentes. Introducdo ao estudo dos sistemas de controle com
realimentacao. No laboratério, maior importancia sera dada a carac-
terizacdo e ao comportamento de sistemas de medigdo tipicos do pon-
to de vista dindmico. Computacido analégica. Medigoes mecanicas.
Medigoes de deslocamento, forga, torque, pressao, temperatura, vasio,
nivel de som, contagem e determinacio de intervalo de tempo,
vibragio.

— 90 —



Requisitos: MAT-41 e MAT-46

Livros recomendados: :
Beckwith & Buck — Mechanical Measurements — Addison
Wesley, 1959,
Cheng — Analysis of Linear Systems — Addison Wesley — 1959.
Bright Jr., W. E. — An Introduction to Scientific Research —
McGraw-Hill, 1952,

Horas semanais: 4 — 0 — 2 — 8

1CO-20 — CONTROLE AUTOMATICO

Introdugdo. Equagdes de sistemas fisicos. Realimentagdo. Re-
presentacio de componentes de sistemas de controle. Anélise de
transitérios em servosistemas. Fung¢ées de transferéncia. Represen-
tagoes graficas e manipulagio de fungdes de transferéncia. Anélise
do desempenho de servosistemas através de equagbes e através de
graficos de fungdes de transferéncia. Critérios de erro e perturba-
¢des de cargas. Introducido ao projeto. Aplicacdo dos principios de
projeto. Especificacoes. No laboratério, a énfase maior sera coloca-
da no uso do computador analdgico como ferramenta de anilise e de
projeto. Controle de Processos. Introdugio ao estudo de sistemas ndo
lineares.

Requisitos: ELE-16, ELE-40, ICO-11

Livros recomendados:
Bower, J. e Schulteiss, P. — Introduction to the Design of
Servomechanisms — John Wiley, 1958.
Eckman, D. — Automatic Process Control — John Wiley, 1958.
D’Azzo, J. e Houpis, C. — Feedbak Control Systems Analysis
and Synthesis — McGraw-Hill, 1960.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 6

MDE-11 — DESENHO TECNICO

Normalizacdo, Instrumental. Exercicios de caligrafia. Desenho
Projetivo, Vistas Ortogonais, Rebatimento 1?9 e 39 Diedro. Desenho
de pecas a mao livre. Projecoes. Vistas Ortograficas Auxiliares. Re-
gras e Convengdes. Desenho com Instrumental. Representagdo e Con-
vencées Diversas. Unices. Roscas. Especificagoes e Convengoes de
Desenho. Parafusos e Porcas. Perspectivas Diversas. Isométrica, Ca-
valeira, Dimétrica, etc. Desenho de Detalhe. Desenho de Conjuntos.
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Livro recomendado:
Thomas E. French — Desenho Técnico.

Horas semanais: 1 — 0 — 3 — 2
MDE-20 — DESENHO TECNICO I

Um curso de desenho de elementos de maquinas bem como, con-
juntos completos procurando realgar o conceito de tolerancias; Rebi-
tes, Soldas; Planificacido e intersecdo; Engrenagens e camos; molas e
amortecedores.

Horas semanais: 1 — 0 — 2 — 3
MDM:-13 — DINAMICA DAS MAQUINAS

Introdugdo. Mecénismo planos de barras articuladas. Camos.
Mecanismos especiais. Nogbes sobre mecanismos computadores. In-
troducdo a anilise dindmica. Anélise estitica das forcas. Anélise
dinimica das forcas em mecanismos planos. Anélise dinimica das for-
¢as em mecanismos especiais. Dindmica do camos.

Requisitos: MEC-52 e MPR-12

Livros recomendados:
Shygley, J. E. — Theory of Machines — McGraw-Hill, 1961.
Hingle. R. T. — Kinematics of Machines, 2nd edition — Prentice-
Hall, 1960.
Beggs — Mechanisms — McGraw-Hill, 1955.

Horas semanais: 3 —0 —2 — 4

MEC 10 — RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Principios fundamentais. Introducio a4 mecinica dos corpos de-
formaveis. Tensdo e deformacgdo. Relagdes entre tensdo, deformacio
e temperatura. Tor¢do. Tensdo devidas 3 flexdo. Flexdo de vigas
assimétricas. Anélise de tensdoes combinadas. Deformacio plastica e
anédlise limite. Deflexdes na flexdo. Estabilidade ou equilibrio em
flambagem. Energia da Deformacio.

Requisito: MEC-52

Livro recomendado:
Crancal S. H. & Dahl, N. C. — An Introduction to the Mechanics
of Solids McGraw Hill, 1959.

Horas semanais: 3 — 1 — 0 — 6
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MEC-47 — VIBRAGOES MECANICAS

Vibragées de sistemas lineares com um grau de liberdade. Sis-
temas livres sem e com amortecimento. Aplicagdes especiais: isola-
¢do de vibragdes, instrumentos de medida, velocidades criticas de ro-
tores, balanceamento estatico e dinimico de rotores. Vibracoes de
sistemas lineares com varios graus de liberdade. Absorvedor dina-
mico ndo amortecido. Equacdo de Lagrange. Sistemas vibrando a
torcdo: Método de Holzer. Sistemas vibrando a flexao; Método de
Rayleigh, Método de Stodola, Método de Prohl e Método de Iteragao.
Vibragoes de corpos elasticos. Vibragdes longitudinais de barras
prismaticas. Vibracbes a torcio de eixos de sec¢des circulares. Vi-
bragdes a flexdo de barras prismaticas.

Requisitos: EST-10 e MEC-52

Livros recomendados:

Church, A. H. — Mechanical Vibrations, 22 Edi¢dlo — John
Wiley, 1963.

Themson, W. T. — Vibration Theory and Applications — Pren-
tice-Hall, 1965 .

Crafton, P. A. — Stock and Vibration in Linears Systems —
Harper & Brothers, 1961.

Horas semanais: 3 — 1 —0—6
MEC-52 — MECANICA GERAL

Um curso basico de mecéinica aplicada usando notagio vetorial
e exigindo a solugdo de problemas de interesse da Engenharia. Equi-
librio de corpos rigidos. Centroides e centros de gravidade. Trelicas
estaticamente determinadas. Forcas em vigas e cabos. Atrito. Mo-
mento de inércia. Principio do trabalho virtual. Revisdo da Cinem4-
tica e Dindmica da particula. Sistemas rigidos de particulas. Dini-
mica dos corpos rigidos. Giroscoépio. Principio de D’Alembert. Sis-
temas ndo rigidos de particulas. Oscila¢des de sistemas com um grau
de liberdade. Equacdes diferenciais de Euler.

Requisito: FIS- 24

Livro recomendado:
Housner, G. W. & Hudson, D. E. — Applied Mechanics Statics
Dynamics, 2nd edition — D Van Nostrand, 1959.

Horas semanais: 3 —1 — 0 — 6
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MPR-12 — ELEMENTOS DE MAQUINAS

Projeto de elementos principais de maquinas como eixo, man-
cais, acoplamento, freios, engrenagens, molas, correias, juntas solda-
das e rebitadas, parafusos. Estudo introdutério de tolerincias, cri-
térios de escolha de materiais adequados para condicdes estéticas e
dindmicas de funcionamento. Alguns problemas especificos de
lubrificacao.

Requisitos: MMP-24, MDM-13, MTI-12 e MSO-10
Livros recomendados:

Faires, F. M. — Elementos Orgéanicos de Maquinas — Livro Téc-
nico S. A. — 12 edigio — 1966.

Alvorad, Person, Hall — Machine Analysis and Design Problems
— Umver51fy of Michigan — 1958.

Shigley. J. E. — Mechanical Engineering Design — McGraw-
Hill, 1961.

Horas semanais: 2 — 0 — 4 — 3

MPR-25 — PROJETO E CONSTRUCAO DE MAQUINAS

I — Aplicacdo dos fundamentos da mecanica, materiais e manu-
fatura a anélise e projeto de sistemas mecanicos.

II — Exemplos escolhidos de projeto de maquinas de escoamen-
to, bombas, ventiladores, compressores, turbinas hidraulicas, conver-
sores de torque e embreagens hidraulicas. Otimizagdo dos parime-
tros. Projéto hidrodinimico e mecénico.

Requisitos: MPR-12, MDM-13 e MEC-47

Livros recomendados:

Faires, F. M. — Elementos Orgéanicos de Maquinas — Livro Téc-
nico S. A. — 12 edicio — 1966.

Shigley, J. E. — Theory of Machines — McGraw-Hill — 1961.

Bran, R. e Souza, Z. — Méaquinas de Fluxo — Ao Livro Técnico
S. A. — 12 ed. — 1964.

Pleiderer — Bombas Rotativas para fluidos y gases — Labor —
Barcelona — 1952.

Horas semanais: 2 —0 —4 — 2
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MPR-31 — PROJETO ESPECIAL

Curso de projeto oferecido numa das seguintes areas: Motores
alternativos, Maquinas de fluxo. Maquinas operativas e de transporte
e Operagdes Unitarias.

Livros recomendados:
Woodson, Thomas T. — Introduction to Engineering Design —
McGraw-Hill, N. Y., 1966.
Matouzek, Robert — Engineering Design, a Systematic Approach
— London Interscience Publishers, 1963.

Horas semanais: 2 — 0 — 3 — 4

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
COR-61 — CORROSAC E SEU CONTROLE

Oxidacio a altas temperaturas. Aspectos eletroquimicos funda-
mentais de corrosio. Polarizacdo. Passividade. Protecio anddica e
catédica. Corrosio uniforme. Corrosdo localizada: Pittiz, corrosao
integranular, corrosio por fresta, corrosio sob tensio e outros tipos.
Corrosdo de aluminio e ligas, ferro, acos comuns, acos de baixa liga e
alta resisténcia, acos inoxidaveis, cobre e suas ligas, titinio e suas
ligas e outros metais.

Requisitos: QUI-20 e MMP-47
Optativo para: Curso de Engenharia Mecanica e Engenharia Aeroniu-
tica

Horas semanais: 3 — 0 — 0 — 6

MMP-24 — COMPORTAMENTO MECANICO DOS MATERIAIS

Requisitos dos materiais para uso na engenharia e importancia
dos ensaios miecinicos. Elasticidade. Plasticidade e fratura dos ma-
teriais. Ensaios: estaticos, dinimicos, em altas temperaturas, em bai-
xas temperaturas e ndo destrutivos. Metalografia macroscépica e mi-
croscopica. Materiais cerdmicos e materiais compostos.

Requisito: QUI-27

Livros recomendados:
Davis H., e outros — The Testing and Inspection of Engineering
Materials — McGraw-Hill N. Y., 1964.
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Marin, J. — Mechanical Behavior of Engineering Materials —
Prentice-Hall, N. Y., 1962.
Colpaert, H. — Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns
Edgard Blucher, Sao Paulo, 1959.
Wolff, John — Structure and Properties of Material — John
Wiley & Sons, N. Y., 1965.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 4
MMP-47 — METALURGIA .

A Metalurgia na Engenharia. Introducdo ao estudo das discor-
dincias e difusdo. Modificagio das propriedades por mudangas na
microestrutura. Ligas Fe-C (Aco e Ferro Fundido). Funcio dos ele-
mentos liga no aco. Aco de alta e baixa liga. Tratamentos térmicos
dos acos. Tratamentos superficiais. Ligas de cobre. Ligas de niquel.
Metais leves e suas ligas. Tratamento térmico dos ndo ferrosos. Me-
talurgia dos trabalhados mecanicamente, fundidos e soldados.

Requisitos: MMP-24 ou MMP-23.

Livros recomendados:
Clark & Varney — Physical Metallurgy for Engineers — Van
Nostrand, 1962, N. Y.
Guy Albert G. — Physical Metallurgy for Engineers — Addison
Wesley — 12 ed. — 1962.

Horas semanais: 3 — 0 — 2 — 4

MMP.60 — TECNOLOGIA DOS PLASTICOS

Introducdo. Materias primas. Processos quimicos para a obten-
cio de materiais plasticos e caracteristicas das macromoleculares.
Producio dos materiais plasticos. Producdo de materiais plasticos ex-
pandidos. Propriedades gerais dos materiais plasticos. Equipamentos
para a fabricacdo de materiais plasticos. Fabricacdo com materiais
plasticos. Plasticos reforgados. Ensaios para materiais plasticos.
Identificacio dos materiais plasticos. Aplicaces dos materiais
plasticos.

Livros recomendados:
Revistas especializadas no assunto.

Horas semanais: 2 — 1 —1—5
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MOF-11 — OFICINA |

Nogdes e Pratica de Tracagem, Ajustagem, Montagem, Desmon-
tagem, Forja, Solda, Fundicao, Nomeclatura de Pecas, Maquinas Ope-
ratrizes e Ferramentas, Calculo de Roscas.

Horas semanais: 0 — 0 — 4 — 2

Dispensado exame final porém exigido relatérios mensais.

MOF-21 — OFICINA I

Préatica Avangada em Maquinas Operatrizes e Ferramentas, Cal-
culo de engrenagens, Célculo de Tempo de Usinagem, Maquinas Espe-
ciais, Fundi¢ao de Ligas Diversas, Soldas Especiais, Estampagem.

Requisito: MOF-11
Horas semanais: 0 — 0 — 4 — 2
Dispensado o exame final porém exigido relatérios mensais.

MTI-12 — TECNOLOGIA INDUSTRIAL |

Nogoes da tecnologia sidurtrgica: produgio do ferro e do aco.
Producdo dos nao ferrosos. Produgdo de cimento. Tecnologia dos
tratamentos térmicos em pe¢as metalicas. Metalurgia do p6. Tecno-
logia da soldagem. Fundicdo: fundi¢io em areia, em cascas, em mol-
des permanentes, etc.. Metrologia: ajustes e tolerancias dimensionais,
tolerdncias geométricas, estado de superficie e instrumentos de me-
didas. Fundamentos do corte de metais.

Requisito: MMP-24

Livros recomendados:

De Garmo, E. P. — Materials and Processes in Menufacturing
— The McMillan Co. — 22 ed. — 1962.

Polichin, P. — Metal Process Engineering — Peace Publishers.
Doyle, Morris, Leach, Schrader — Processos de Fabricagao e Ma-
teriais para Engenharia — Edgar Blucher — 1962.

Horas semanais: 3 —2 — 0 — 4

— 97 —



MTI-23 — TECNOLOGIA INDUSTRIAL n

Processos e maquinas de usinagem por corte: tornos, plainas, fre-
sadoras, furadeiras, serras, rosqueadeiras, cortadores de engrena-
gem. Processos e maquinas de usinagem por abrasio. Conformacao
mecénica: estamparia, repuxamento, dobramento, forjamento, extru-
s3o. Processos de acabamento e protecdo superficial. Maquinas e
processos especiais de manufatura: eletroerosao, usinagem quimica,
processos de HEDF (high energy rate forming). Tecnologia dos
Plasticos.

Requisito: MTI-12

Livros recomendados:

ASTME — Tool Engineers Handbook — McGraw-Hill — 22 ed.
— 1959.

De Garmo, E. P. — Materials and Processes in Menufacturing
— The McMillan Co.

Eary e Reed — Techniques of Pressworking Sheet Metal — Pren-
tice-Hall, Inc. — 12 ed. — 1959.

Horas semanais: 3 —2 — 0 —5
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DESCRICAO DE MATERIAS
V — LABORATORIO DE PROCESSAMENTO DE DADOS
1976

LPD-12 — INTRODUCAO A COMPUTACAO

Algoritmos, programas e computadores. Programacido basica e
estrutura de programacao. Representacdo de dados. Organizacdo e
caracteristica de computadores. “Survey” de computadores, lingua-
gens, sistemas e aplicagbes. Linguagem de maquina (esboco de uma).
Assembler (esbogo de um). Programacdo Fortran.

Livros recomendados:

Arden, B. W. — An Introduction to Digital Computing —
Addison Wesley, Reading, Mass., 1963.

Pacitti, T. — FORTRAN Monitor-Principios — 32 Edicdo Ao
Livro Técnico S. A. — Rio de Janeiro — 1974.

Wegner P. — Programming Languages, Information Structures
and Machine Organization — McGraw-Hill, N. Y., 1968.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 7

LPD-14 — CALCULO NUMERICO

Introducio aos algoritmos numéricos fundamentais para o traba-
lho cientifico em computador. Erros e sua propaga¢iao. Interpolagdo
por polinémios. Quadratura. Matrizes, inversdo, autovalores e auto-
vetores. Sistemas de equagdes lineares. Solugio de equacdes nao
lineares. Solucdo de equagoes diferenciais ordinarias. Ajuste de
curvas.

Requisito: LPD-12
Livros recomendados:

Dorn, W. S., McCracken, D. — Numerical Methods with FOR-
TRAN — IV Case Studies — John Wiley, N. Y., 1972.

Southworth, R. W., Deleeun, S.L.. — Digital Computation and
Numerical Methods — McGraw-Hill, N. Y., 1965.
Horas semanais: 3 —0 —1—7
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LPD-20 — COMPUTADORES E PROGRAMACAO

Estrutura bésica ‘dos computadores. Linguagem de maquina,
execucdo de instrucdes, técnicas de enderecamento e representagio
digital de dados. Organizagao de sistemas de computadores, projeto
l6gico, microprogramadcio e interpretadores. Codificacdo simboélica
e sistemas de assembler, macrodefinicao e geracdo. Segmentacdo e
ligacao de programas. Programas de sistemas e utilitarios, técnicas de
programacao e desenvolvimento recentes em computagdo. Varios
projetos para dustrar estrutura béasica de miquina e técnicas de
programagao.

Requisitos: LPD-14

Livros recomendados:
Flores, I— Computer Programming — Prentice Hall, Englewood
Cliffs, N. J., 1966.
Wegner. P. — Programming Languages, Information Structures
and Machine Organization — McGraw-Hill, N. Y., 1968.
Manuais de diversos fabricantes de equipamentos (IBM, CDC,
Burroughs, ete.).

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 4

LPD-25 — INTRODUGAO A ESTRUTURAS DE DADOS

Conceitos basicos. Listas lineares, cadeias, matrizes e listas orto-
gonais. Sistemas de armazenamento, alocacdo e estruturas de memé-
rias. Estruturas multi-ligadas. Tabelas de simbolos e técnicas de
procura. Técnicas de ordenagiao e selecdo. Especificacio formal de
estruturas de dados. Estruturas de dados em programacao. Sistemas
gerais de manipula¢do de bancos de dados.

Requisito:

Livros recomendados:

Knuth, D. E. — The Art of Computer Programming — Vol, 1
— Addison Wesley, Reading, Mass., 1968.
Bertiss, A. T. — Data Structures: Theory and Practice —

Academic Press, N. Y., 1971.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 6
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LPD-37 — INTRODUGAO A CONSTRUCAO DE COMPILADORES

Compiladores, Assemblers e Interpretadores. Definicio formal
de gramaticas e linguagens. Ambiguidade. Parsing. Relacoes refe-
rentes a gramaticas. Analisadores léxicos. Automata de estados fi-
nitos. Reconhecedores top-down. Gramética de precedéncia simples.
Precedéncia de operadores. Matrizes de transi¢io. Organizacdo de
tabelas simbolos. Notagdo polonesa. Quadruplas e triplas. Rotinas
seminticas. Alocagio de meméria. Otimizacdo de obddigo. Técnicas
de recuperacio e correcido de erros. Constru¢do de um interpretador
para uma linguagem algoléide.

Requisito: LPD-12 e LPD-20
Livros recomendados:

David Gries — “Compiler Construction for Digital Computers”.
— John Wiley & Sons, Inc., 1971.

Alfred V. Aho e Jeffrey D. Ullman. — “The theory of parsing,
translation and compiling”. — vol. I — Prentice Hall, 1972.

Communications of the ACM. Vol. 4/N? 1, Janeiro, 1961.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 4

LPD-40 — SIMULAGCAO

Introducdo e comparacdo com outras técnicas. Simulagdo dos
modelos de: Trafego Urbano, Filas, Estoques, Rede Telefonica, Es-
tacionamento. Problemas de Planejamento, Simulacio de Sistemas
Econdmicos e Jogos de Empresa. Estudo das linguagens CSMP, GSMP,
GASP. Bases matematicas para a Simulacdo: geracio e teste de niime-
ros aleatérios. Técnicas de Redugdo de Varidncia em Problemas de
Simulacio.

Requisitos: LPD-12 e LPD-14 ou equivalente.

Livros recomendados:
Shimizu, T. — Simulacdo em Computador Digital. EDUSP, 1975.
Naylor, T. e outros — Computer Simulation Techniques. —
J. Wiley & Sons, 1966.
Gordon, G. — System Simulation. — Prentice Hall, 1969.
Clanet, A. — La Simulation au Service de L’Entreprise. Dunod,
1969.

Horas semanais: 3 — 0 — 1 — 4
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CALENDARIO ESCOLAR DO ITA PARA O ANO DE 1976

Vestibular de 1976

Encerramento das Inscricoes
Exame de Admissdo
Apuracio dos resultados

20/11/75
06/01 a 10/01/76
15/01/76

Instrugdes aos candidatos aprovados e classificados 19/01/76
Apresentacdo dos candidatos aprovados e classificados  04/03/76

Inicio das aulas

Trabalho de Graduacdo

08/03 76

Apresentacio das listas de assuntos de “TGs” pelas

Divisées de Ensino
Escolha de “TG” pelo aluno
Aprovacdo da escolha dos “TGs”

Entrega dos Relatorios dos “TGs” pelas

Primeiro Periodo — Primeira Metade

Exame de 22 época
Aula Inaugural (manha)
Inicio das aulas (tarde)
Feriado — Sexta-feira Santa
Tiradentes
Dia do Trabalho
Ultimo dia de aulas
Semana de Recuperacao

Primeiro Periodo — Segunda Metade

Inicio das aulas

Feriado — Corpus Christi
Ultimo dia de aulas
Exames

Exames da 22 época

Segundo Periodo — Primeira Metade

Inicio das aulas

Feriado — Dia da Independéncia
Ultimo dia de aulas

Semana de Recuperagao
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20/11/75
29/11/75
22/03/76
27/11/76

08/03 a 13/03/76
08/03/76
08/03/76
16/04/76
21/04/76
01/05/76
30/04/76

02/05 a 08/05/76

10/05/76
17/06/76
03/07/76
05/07 a 17/07/76
02/08 a 07/08/76

02/08/76
07/09/76
25/09/78
26/09 a 02/10/76

)
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Segundo Periodo — Segunda Metade

Inicio das aulas 04/10/76
Feriado — Dia do Aviador 23/10/76
Finados 02/11/76

Proclamagiao da Republica 15/11/76

Ultimo dia de aulas 27/11/76
Exames 29/11 a 11/12/76
Colagio de Grau . 18/12/76

Vestibular de 1977

Encerramento das Inscrigoes 20/11/76
Exame de Admissio 04/01 a 08/01/77
Apuragdo dos resultados 15/01/77

Instrucgdes aos Candidatos aprovados e Classificados 17/01/77
Apresentacao dos candidatos aprovados e classificados  02/03/77
Infcio das aulas 07/03/77

Observagdes

1.

As datas das excursdes escolares que forem programadas a cri-
tério das Divisdes de Ensino serdo, com antecedéncia de dez dias
submetidas a aprovacdo da Reitoria que decidira sobre a sua rea-
lizagdo e a recupéra¢ido das aulas perdidas;

Podera ser estudada a suspensdo dos trabalhos escolares nos dias
17/04/76, 06/09/76 e 01/11/76 mediante recuperacido das aulas
respectivas;

No periodo de 19/05 a 29/05/76 sera realizada a “Olimpiada In-

terna” e a consequente reducdo das atividades escolares, estu-

dada, em cada caso, com antecedéncia e aprovagdo dos professores.
Sdo José dos Campos, ITA, 20 de agosto de 1975.
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